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efbol= ifjldbp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM= ã~êë= OMNM= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=T=tbbhp=

NMJMO= NNLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= tebob= qeb= ^`qflk= fp= Çì= Çêçáí=
ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ~îÉÅ= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= NV= à~åîáÉê=
OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=c^pqbo=mrppv`^qLbkrcc=O=krccLafoqv=
m^ppflk=

NMJMP= NOLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå= E^Fjrpbp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= ON= à~åîáÉê= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=qeb=me^kqlj=cb^q=ifl=H=eliabk=

NMJMQ= NOLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ=rkfJq=broi=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ=R= à~åîáÉê=éçìê= äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=
obslisbo=



==

=
=

NMJMR= NULMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå=E^Fjrpbp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=ON=à~åîáÉê=OMNM=

NMJMS= NULMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉë=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=Çì=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
_^pb=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OQ=Ñ¨îêáÉê=OMNM==

NMJMT= ONLMN= ^îÉå~åí=~ì=Åçåíê~í=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=Éí=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=äçÖáÅáÉäë=

NMJMU= ONLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉ=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÉåíêÉ=ä~=ëçÅá¨í¨=P`=Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=bfccbi=Ê=äÉ=N=Éê=~îêáä=OMNM=

NMJMV= ONLMN= `çåíê~í=ÇÉ=îÉåíÉ=ÉåíêÉ=broi=ib=`l^`e=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=vlr=^ka=vlr=äÉ=R=Ñ¨îêáÉê=OMNM=

NMJNM= ONLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ= p^oi= fjmbo^fi= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= NP= Ñ¨îêáÉê= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=mi^pqfp`fkbp=

NMJNN= ONLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ=i^=_lrqfnrb=molar`qflkp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NV=Ñ¨îêáÉê=
OMNM=éçìê=äÛ~êíáëíÉ=of`e^oa=dlq^fkbo=

NMJNO= OOLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
broi= ibp= mbqfqp= m^mfbop= Éí= äÛ^ìÇáíçêáìã= ÇÉ= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=
ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=äÉ=NM=~îêáä=OMNM=

NMJNP= ORLMN= kÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=îáíêÉë=Ç~åë=äÉë=ÄßíáãÉåíë=Åçããìå~ìñ=

NMJNQ= OULMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ä~=
Åçãé~ÖåáÉ= Â=ëçìë= äÉ= êÉÖ~êÇ=ÇÉ= ä~= äìåÉ=Ê=Éí= äÛ^ìÇáíçêáìã=ÇÉ=ä~=
ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= g~ÅèìÉë= mê¨îÉêí= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=äÉ= à~êÇáå=
Éñíê~çêÇáå~áêÉ=Ê=äÉ=OQ=ã~êë=OMNM=¶=NMÜPM=

NMJNR= OVLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=Éí= äÛ~ëëçÅá~íáçå=m^kalob=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=m^kalob=Ê=äÉ=OV=à~åîáÉê=OMNM=

NMJNS= OVLMN= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=w^jlo^=molar`qflkp=p^oi=
Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=PM=à~åîáÉê=OMNM=

NMJNT= OVLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
~îÉÅ= ìå= éêçÇìÅíÉìê= Ñê~å´~áë= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= rkfJq= broi=
éçìê= äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=ifiiv=tlla=^ka=qeb=mof`h=Ê=äÉ=R=à~åîáÉê=
OMNM=

NMJNU= MOLMO= cçìêåáíìêÉë=ÇÛìå=äçÖáÅáÉä=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=¶=ä~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=

NMJNV= MPLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= rkabocibpe= jrpf`=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=rkabocibpe=Ê=äÉ=NM=~îêáä=OMNM=

NMJOM= MPLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛ~íÉäáÉêë=ÇÛ~êí=éä~ëíáèìÉ=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=
Éí= ^ååáÉ= ibalru= éä~ëíáÅáÉååÉ= äÉë= Q= Éí= R= ã~êë= OMNM= ¶= ä~=
ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=äÉ=êÉä~áë=^ìÄê~Å=

NMJON= MQLMO= pÉêîáÅÉ=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ê¨ëÉ~ìñ=É~ìñ=ìë¨Éë=Éí=É~ìñ=ÇÉ=éäìáÉ=

NMJOO= MRLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ= p^oi=jm=mola=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM=
Ñ¨îêáÉê=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^i=Ê=



==

=
=

NMJOP= MRLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= i^afi^cb= molar`qflkp= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OM=Ñ¨îêáÉê=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=`^pbv=

NMJOQ= NSLMO= `çåîÉåíáçå= ÇÛ~ÑÑáäá~íáçå= éêÉëí~í~áêÉë= sfm= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçé¨ê~íáçå=
Â=`~êíÉ=àÉìåÉ=VN=Ê=ÉåíêÉ=^``lo=pbosf`bp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJOR= NSLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=äÛ~ëëçÅá~íáçå=`lof^`b=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=
NV= ã~êë= OMNM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= j^pqbo= `i^pp= _^ppb=
_^qqbofb=

NMJOS= NTLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉ=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
klqbmola=Éí=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=g~ÅèìÉë=mê¨îÉêí=äÉ=NU=åçîÉãÄêÉ=
OMNM=¶=OMÜPM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=arbi=Ê=

NMJOT= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJOusapJNMMNMT= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=Ou=sap=

NMJOU= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJkbq^pnJNMMNMU= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=kbq^pn=Éí=ê¨ëÉ~ì=

NMJOV= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJ`japJNMMNMV= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=`jap=ja^bjlk=

NMJPM= OQLMO= `çåíê~í=ê¨Ñ=W=jJ`japJNMMNMR=~îÉÅ=ä~=p^oi=jOqb`=Ó=Åçåíê~í=ÇÉ=
ãáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÛìå=ëÉêîÉìê=ãÉëë~ÖÉêáÉ=`japNMMM=

NMJPN= OQLMO= `çåíê~í=ê¨Ñ=W=jJpP^JNMMNMS=~îÉÅ=ä~=pçÅá¨í¨=jOqb`=Ó=Åçåíê~í=ÇÉ=
ãáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÛìå=ëÉêîÉìê=ë~ìîÉÖ~êÇÉ=pP^= =

NMJPO= ORLMO= oÉÅçåÇìÅíáçå=ÇÛìå=Åçåíê~í=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=ÉåíêÉ= ä~=ÅçããìåÉ=
Éí= ildfqra= pçäìíáçåë= p^p= éçìê= ä~= ã~áåíÉå~åÅÉ= Çì= äçÖáÅáÉä=
jrkf`fmli=

NMJPP= ORLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=tebob=qeb=^`qflk=fp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=
äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=qo^`v=d^kd=mrppv=äÉ=OQ=Ñ¨îêáÉê=OMNM=

NMJPQ= OSLMO= j~≤íêáëÉ= ÇÛÌìîêÉ= éçìê= äÉ= êÉãéä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ= ÇÉ=
äÛbëé~ÅÉ=mê¨îÉêí=

NMJPR= MOLMP= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=
^ëí¨êáçë=péÉÅí~ÅäÉë=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=pl^k=äÉ=OS=ã~êë=OMNM=

NMJPS= MOLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçåë=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=ä~=dê~ééÉ=äÉ=OM=ã~êë=OMNM==

NMJPT= MOLMP= `çåíê~í=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=Éå= êÉíçìê=~íÉäáÉê=~îÉÅ= íê~åëéçêí= áåÅäìë=
ÉåíêÉ=alq=qb`eklildfb=Éí=äÛbëé~ÅÉ=mê¨îÉêí=

NMJPU= MQLMP= `çåíê~í= ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìåÉ=ÌìîêÉ= ÉåíêÉ= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=
`áí¨ë= råáÉë= Éí= bêáÅ= ar_lfp= éçìê= äÛçìîê~ÖÉ= Â=`ÛÉëí= ÉåÅçêÉ=
äÛÜáîÉê=Ê=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJPV= MQLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå=Â=`çããÉ=Éå=éç¨ëáÉ=Ê=Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=
råáÉë=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=



==

=
=

NMJQM= MQLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå= Â=e¨äáÅÉë= éç¨ëáÉ=Ê= Éí= ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë=
råáÉë=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJQN= MRLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
jlofk= à~ÅèìÉë= Éí= ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë= råáÉë= éçìê=
äÛçìîê~ÖÉ=Â=råÉ=ÑäÉìê=åçáêÉ=¶=ä~=Äçìíçååá≠êÉ=Ê=äÉ=OM=ã~êë=OMNM=
¶=NTÜPM=

NMJQO= NMLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=jK=g~ÅèìÉë=`e^rppbmfba=äÉ=
ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJQP= OOLMP= `çåíê~í= ÇÉ= îÉåíÉ= ÉåíêÉ= eb^a= ob`loap= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM=
ã~êë=OMNM=éçìê=äÉ=ÅçåÅÉêí=jratbfpbo=

NMJQQ= OOLMP= `çåíê~í= ÇÉ= ëìáîá= ÇÉ= éêçÖáÅáÉäë= ÉåíêÉ= _bodboJibso^riq= Éí= ä~=
ã~áêáÉ=

NMJQR= OOLMP= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=^o^`eklol`h=éçìê=^i`leplkf`=Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OM=ã~êë=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^i`leplkf`=Ê=

NMJQS= OOLMP= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=p`bkb=k^qflk^ib=ÇÉ=pbk^oq=
Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=j^dj^=äÉ=OT=ã~êë=OMNM=

NMJQT= OQLMP= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛ~ëëçÅá~íáçå= r_fh= molar`qflk= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=gçå~íÜ~å= _¨åáëíó=Ê= äÉ= OS=ã~êë=
OMNM=

NMJQT= OQLMP= `çåîÉåíáçå= ÉåíêÉ= äÉ= oKfKc= Eo¨ëÉ~ìñ= Éå= fäÉ= ÇÉ= cê~åÅÉF= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= äÉë= ÖêçìéÉë= qljfpi^s= Éí= glk^qe^k= äÉë=
NVLMO=Éí=OSLMPLOMNM=

NMJQU= NPLMQ= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
qolfp= mbqfqp= mlfkqp= bq= `ljm^dkfb= Éí= äÛ^ìÇáíçêáìã= ÇÉ= ä~=
ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=äÉ=ON=~îêáä=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=
Â=jçå=éÉíáí=ÇçáÖí=ãÛ~=Çáí=Ê=

NMJQV= NQLMQ= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=^rdrof=molar`qflkp=éçìê=äÉ=ÅçåÅÉêí=Â=irhb=Ê=
äÉ=OR=ã~á=OMNM=

NMJRM= NQLMQ= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= ^rdrof= molar`qflkp= éçìê= äÉ= ÅçåÅÉêí=
Â=vlabif`b=Ê=äÉ=NV=ã~á=OMNM=

NMJRN= NSLMQ= mêÉëí~íáçåë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉë=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=Ü∑íÉë=

NMJRO= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛ^ëëçÅá~íáçå= e^ohlkkbk= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=Q=àìáå=OMNM==

NMJRP= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= NMSa_=
molar`qflkp=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^jbof`^k==ald=Ê=äÉ=R=ã~á=
OMNM=

NMJRQ= = `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉë=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= Sqb^jmola= éçìê= ä~= éê¨ëÉåí~íáçå= ÇÉ= ä~=



==
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=

Ñçêã~íáçå=Â=molelj=EÇìçF=Ê=äÉ=T=ã~á=OMNM=

NMJRR= = `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= äÉ= mbofp`lmb= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=glv`b=
glk^qe^k=Ê=äÉ=OV=ã~á=OMNM=

NMJRS= = `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=ib=dolrmb=éçìê=
äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=afb=lk=jlka^v=`ir_=Ê=äÉ=Q=àìáå=OMNM=

NMJRT= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= NMSa_=
molar`qflk=éçìê= äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=qeb=nrfob_lvp=Ê=äÉ=NO=àìáå=
OMNM=

NMJRU= = `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=äÉ=mbofp`lmb=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=h^lifk=Ê=äÉ=OT=
åçîÉãÄêÉ=OMNM=

NMJRV= = j~êÅÜ¨= éìÄäáÅ= ÇÉ= íê~î~ìñ= Éí= ÇÉ= ê¨ÑÉÅíáçå= ÇÉë= ê¨ëÉ~ìñ= ÇÛÉ~ìñ=
ë~åáí~áêÉë=ÇÉ=äÛ~åÅáÉå=ÖêçìéÉ=ëÅçä~áêÉ=äÉë=p~ìäÉë=

NMJSM= OVLMQ= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=tebob=qeb=^`qflk= fp=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ=R=
ã~á=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=uvwLmib^prob=^aaf`qflk=

NMJSN= MRLMR= `Éëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=mÄçñ=p^oi=
Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= ä~= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= Â=afafbo= prmbo=Ê= äÉ= ON=
ã~á=OMNM==

NMJSO= MRLMR= `çåíê~í= ÇÉ= é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= bs^pflk= éçìê= ä~=
é¨êáçÇÉ=Çì=OTLMQ=~ì=MPLMS=éçìê=ä~=éêçãçíáçå=ê¨ÅáéêçèìÉ=ÇÉ=ä~=
ê~Çáç=Éí=ÇÉ=äÛ¨î≠åÉãÉåí=

NMJSP= MSLMR= `çåíê~í=ÉåíêÉ=ä~=ëçÅá¨í¨=ildfqra=plirqflkp=Éí=ä~=ã~áêáÉ=éçìê=
äÉ=éêçÖáÅáÉä=`^kfp=W=ÖÉëíáçå=ÇÉë=^åáã~ìñ=a~åÖÉêÉìñ=

NMJSQ= MSLMR= `çåîÉåíáçå= ÇÉ= ãáëÉ= ¶= Çáëéçëáíáçå= ÇÛÉñéçëáíáçå= ÉåíêÉ= ä~=
ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ= a¨é~êíÉãÉåí~äÉ= ÇÉ= äÛbëëçååÉ= Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=
ÇÉë= `áí¨ë= råáÉë= éçìê= äÛÉñéçëáíáçå= g^oafkp= bq= bpm^`bp= sboqp=
éçìê=ä~=é¨êáçÇÉ=Çì=MSLMT=~ì=PN=LMU=OMNM=

NMJSR= MTLMR= `çåíê~í= ÇÉ= ëìáîá= ÇÉ= éêçÖáÅáÉä= ÇçÅìãÉåí~áêÉ= ¨Åçãìë¨É= ÇÉ= ä~=
ëçÅá¨í¨=jçÄóÇçÅ=

NMJSS= MTLMR= ^îÉå~åí=~ì=Åçåíê~í=Ó=íóéÉ=áåáíá~ä=åøOPU=ÉåíêÉ=d^ojlk_lwf^=
fk`=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJST= NQLMR= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=Çì=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=mb^`b=
bq=il_b=Ê=ÉåíêÉ=ofc=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NU=ã~á=OMNM=

NMJSU= NQLMR= `çåîÉåíáçå=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛìå=ÅÜ~åíáÉê=ÇÛáåëÉêíáçå=

NMJSV= NULMR= `çåîÉåíáçå= ÉåíêÉ= ^ÅíÛ~êíI= äÛ^êá~ã= fäÉ= ÇÉ= cê~åÅÉ= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ=
éçìê= äÉë= NN= Éí= NO= ã~á= OMNM= éçìê= Â=ä~= îçáñ= ë~íìê¨ÉI= ìå=
ã¨Å~åáëãÉ=éÉêÑçêã~åí=Ê=Éí=Â=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ã¨í~ä=Ê=

NMJTM= NULMR= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=tebob=qeb=^`qflk=fp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NO=
àìáå= OMNM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=efde= p`elli=
jlqebocr`hbop=Ê=



==

=
=

NMJTN= NULMR= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
îáî~åí= ÉåíêÉ= wlr^sb= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OR= ã~á= OMNM= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=m^jbi^=erqb=

NMJTO= NULMR= `çåíê~í=ÇÉ=îÉåíÉ=ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ=Éí= äÉ=`l^`e=broi=éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=`b`fib=ebo`rib=Ê=äÉ=OV=ã~á=OMNM=

NMJTP= NVLMR= `çåîÉåíáçå= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçêÖ~åáë~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
~ëëçÅá~íáçå=o~ÅçåíÛ^êí=Éí=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=éçìê=äÉ=
NR=ã~á=OMNM=¶=OMÜ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=_~ä~ÇÉ=Åçåí¨É=

NMJTQ= NVLMR= `çåîÉåíáçå= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçêÖ~åáë~íáçå= ÇÉ= ä~= ã~åáÑÉëí~íáçå= Â=^=
qlrq=al`=Ê= ¶= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Ê= äÉë= OT= Éí= OU=
ã~á=OMNM=

NMJTR= ONLMR= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
p~ÄáåÉ=of`e^oaI=ÅçåíÉìëÉ=Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= gK=mê¨îÉêí= äÉ=OR=
~çºí=OMNM=éçìê=Â=ìåÉ=ê~åÇçåå¨É=Ó=ÅçåíÉë=íçìë=éìÄäáÅë=Ê=

NMJTS= PNLMR= ^îÉå~åí= ~ì= Åçåíê~í=ÇÉ= îÉåíÉ=Çì= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÇÉ=`¨ÅáäÉ=eÉêÅìäÉ=¶=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OV=ã~á=OMNM=

NMJTT= PNLMR= ^îÉå~åí= ~ì= Åçåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= Çì=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=mb^`b=^ka=il_b=Ê=ÅçåÅÉêå~åí=äÉë=O=êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=
éê¨îìÉë=äÉ=NU=ã~á=OMNM=¶=äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJTU= PNLMR= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
åøNMMPNQPM= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= ib= mbofp`lmb= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=glv`b=glk^qe^k=

NMJTV= PNLMR= `çåÅÉéíáçå=Éí=¨Çáíáçå=ÇÛìå=Å~í~äçÖìÉ=ÇÉ=é~ååÉ~ìñ=Éí=ÇÛ~ÑÑáÅÜÉë=
éçìê=äÛÉñéçëáíáçå=ëìê=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=e~êáÅçí=

NMJUM= PNLMR= cçìêåáíìêÉë=ÇÉ=ãçÄáäáÉêë=ëÅçä~áêÉë=

NMJUN= MPLMS= qê~î~ìñ= ÇÉ= êÉëíêìÅíìê~íáçå= ÇÉë= ë~ääÉë= ÇÉ= Ä~áåë= ÇÉ= ä~= Åê≠ÅÜÉ=
a¨ëáê¨É=`ä~êó=

NMJUO= MVLMS= qê~î~ìñ=ÇÉ= ê¨ÑÉÅíáçå=ÇÉë= ê¨ëÉ~ìñ=ÇÉ=ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉë=
lêãÉë=

NMJUP= NRLMS= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë=råáÉë= Éí= äÛbä~ëíáèìÉ= ¶=ãìëáèìÉ= äÉ= O=
çÅíçÄêÉ=OMNM=¶=NS=Ü=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=qolii_bodbq=Ê=

NMJUQ= NTLMS= qê~î~ìñ= ÇÉ= ê¨ÑÉÅíáçå= ÇÉë= ëçäë= ~ãáÉåí¨ë= ÇÉ= ä~= Åê≠ÅÜÉ= a¨ëáê¨É=
`ä~êó=

NMJUR= ONLMS= içÅ~íáçå=Éí=ÉåíêÉíáÉå=ÇÛìåÉ=ã~ÅÜáåÉ=¶=~ÑÑê~åÅÜáê=äÉ=ÅçìêêáÉê=

NMJUS= OULMS= qê~î~ìñ=ë~ääÉë=ÇÉ=Ä~áå=a¨ëáê¨É=`ä~êó=Ó=êÉä~åÅÉ=Çì=äçí=åøR=

NMJUT= OVLMS= pÉêîáÅÉ= ÇÛÜ¨ÄÉêÖÉãÉåí= ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ= Éí= ÇÉ=ãáëÉ= ¶= àçìê=ÇÉë=
ëáíÉë=áåíÉêåÉí=ãìåáÅáé~ìñ=

NMJUU= PMLMS= pÉêîáÅÉë=ÇÛ¨Çáíáçå=Éí=ÇÛáãéêÉëëáçå=Çì=ã~Ö~òáåÉ=ÇÛáåÑçêã~íáçåë=
ãìåáÅáé~äÉ=Eä~=ÑÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåóF=
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ãìåáÅáé~äÉ=Eä~=ÑÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåóF=

NMJUV= MSLMT= `çåíê~í=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛ~íÉäáÉêë=å~íìêÉ=ÉåíêÉ=ä~=sáääÉ=Éí=äÉ=p~å=ÇÉ=
p¨å~êí==J=ã~áëçå=ÇÉ=äÛÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=p¨å~êí=äÉ=ONLMT=¶=NSÜ=
~ìíçìê=ÇÉ=äÛ¨í~åÖ=Çì=jáêçáê=ÇÛÉ~ì=Éí=äÉ=NTLMU=¶=NSÜ=~ìíçìê=ÇÉ=
äÛ¨í~åÖ=Çì=`çìäÉìîê~áå=

NMJVM= MULMT= j~≤íêáëÉ==ÇÛÌìîêÉ=éçìê=äÉë=íê~î~ìñ=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛìå=íÉêê~áå=ÇÉ=
ÑççíÄ~ää=ëóåíÜ¨íáèìÉ=

NMJVN= NOLMT= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= `^o^j_^= pmb`q^`ibp= äÉ= PLNM= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=_bk=iÛlk`ib=plri=Ê=

NMJVO= NPLMT= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë= råáÉë= Éí= dìáää~ìãÉ= ib_b^r= éçìê=
~åáãÉê=ìå=Å~Ñ¨= äáíí¨ê~áêÉ=~ìíçìê=Çì=êçã~å=éçäáÅáÉê=åçêÇáèìÉ=äÉ=
NSLNM=¶=NTÜ=

NMJVP= NRLMT= j~≤íêáëÉ= ÇÛÌìîêÉ= éçìê= ä~= ÅçåëíêìÅíáçå= ÇÉ= åçìîÉääÉ= ë~ääÉ= ÇÉ=
ëéçêíë=eÉåêá=t~ääçå=

NMJVQ= NRLMT= mêçíÉÅíáçå=ëçä~áêÉ=Ç~åë=äÉë=ÄßíáãÉåíë=Åçããìå~ìñ=Ó=éêçÖê~ããÉ=
OMNM=

NMJVR= NVLMT= cçìêåáíìêÉë=ÇÉ=éêçÇìáíë=ÇÛÉåíêÉíáÉå=Ó=êÉä~åÅÉ=Çì=äçí=R=

NMJVS= ONLMT= ^ÅÜ~í=Éí=äáîê~áëçå=ÇÉ=îÆíÉãÉåíë=ÇÉ=íê~î~áä=

NMJVT= OOLMT= içÅ~íáçå= ÇÉ= ã~í¨êáÉä= áåÑçêã~íáèìÉ= Éí= ÇÉ= éêÉëí~íáçåë= ÇÉ=
ã~áåíÉå~åÅÉ=Ç~åë=Q=¨ÅçäÉë=Åçããìå~äÉë=

NMJVU= OTLMT= j~≤íêáëÉ= ÇÛÌìîêÉ= éçìê= ä~= îá~Äáäáë~íáçå= ÇÛìåÉ= é~êÅÉääÉ= ÑçåÅá≠êÉ=
ÇÉëíáå¨É=¶=~ÅÅìÉáääáê=ìå=bom=ëéçêíáÑ=

NMJVV= OULMT= jáëëáçå=ÇÉ=Åçåíê∑äÉ=íÉÅÜåáèìÉ=éçìê=ä~=ÅçåëíêìÅíáçå=Çì=åçìîÉ~ì=
Öóãå~ëÉ=eÉåêá=t~ääçå=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJNMM= OVLMT= cçìêåáíìêÉë=ÇÉ=î¨ÜáÅìäÉë=Éí=ÇÛ¨èìáéÉãÉåí=áåí¨êáÉìê=ÇÉ=î¨ÜáÅìäÉë=
Åçããìå~ìñ=

NMJNMN= MOLMU= `çåíê~í=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=jlarilp=Ó=ëí~ÇÉ=å~ìíáèìÉ=gÉ~å=_çìáå=

NMJNMO= MPLMU= `Éëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=
Éí=m_lu=p^oi=äÉ=OVLNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=afafbo=prmbo=

NMJNMP= MQLMU= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=ä~=`çãé~ÖåáÉ=äÉ=mÉíáí=qÜ¨ßíêÉ=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=äÉ=ÅÜçÅçä~í=äáíí¨ê~áêÉ=Ê=äÉ=NRLNM=¶=NRÜ=

NMJNMQ= MRLMU= mêÉëí~íáçå=ÇÉ=ëÉêîáÅÉë=ÇÛÜ¨ÄÉêÖÉãÉåí=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=ÇÉ=ãáëÉ=¶=
àçìê=Çì=ëáíÉ=áåíÉêåÉí=ÇÉ=ä~=sáääÉI=ÇÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=Çì=jáää¨å~áêÉ=

NMJNMR= NTLMU= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= _irb= ifkb= molar`qflkp= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= MQLNO= ¶= OMÜPM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=c^kkv=
hofbc=Ê=



==

=
=

NMJNMS= NTLMU= `çåîÉåíáçå=êÉä~íáîÉ=¶= ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=
ÉåíêÉ=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=qrcc^=si^iifq`e=Ê=äÉ=
ORLMV=ÇÉ=NQÜPM=¶=NQÜQR=éìáë=¶=NTÜPM=éçìê=ä~=ã~åáÑÉëí~íáçå=
Â=lÛ_o^pfi=Ê=

=
=
=
=
=
=
i~=ë¨~åÅÉ=Éëí=äÉî¨É=äÉ=îÉåÇêÉÇá=NÉê=çÅíçÄêÉ=OMNM=¶=OP=ÜÉìêÉë=QM=ãáåìíÉëK=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=



==

=
=

`lkclojbjbkq=^ru=afpmlpfqflkp=ar=`lab=dbkbo^i=abp=`liib`qfsfqbp=qboofqlof^ibp=
=
qoìíÉ=éÉêëoååÉ=áåí¨êÉëë¨É=éÉìí=ÅoåëìäíÉê=äÉ=êÉÅìÉáä=ÇÉë=~ÅíÉë=~Çãáåáëíê~íáÑë=ÇÉ=ä~=`oããìåÉ=Éí=
Éå=oÄíÉåáê=ÅoéáÉ=Éå=j~áêáÉI=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáoå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=EéoêíÉ=PNTFI=~ìñ=
ÜÉìêÉë=Ü~ÄáíìÉääÉë=ÇDoìîÉêíìêÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñK=

=
=
aáÑÑìëáçå=äÉ=R=çÅíçÄêÉ=OMNM=
=
J=bí~íJÅáîáä=ENÉñF=
J=`çìêêáÉê=ET=ÉñF=éçìê=~ÑÑáÅÜ~ÖÉ=
J=mêÉëëÉ=H=`~ÄáåÉí=Çì=j~áêÉ=EPÉñF=
J=i~=cÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=EN=ÉñF=
J=açëëáÉê=Çì=`çåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ENÉñF=
J=pÉÅê¨í~áêÉë=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=ëóåÇáÅ~äÉë=`dqI=`caqI=`cq`I=pra=Éí=cl=
J=aáêÉÅíÉìêë=Éí=oÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=
=
=
^ÑÑáÅÜ~ÖÉ=Éå=j~áêáÉ=äÉ=R=çÅíçÄêÉ=OMNM=éçìê=Å~ê~Åí≠êÉ=Éñ¨ÅìíçáêÉK=

=



e∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=

NI=éä~ÅÉ=cê~å´çáëJjáííÉêê~åÇ=
_m=NQT=�=TTRQT=p~îáÖåóJäÉJqÉãéäÉ=ÅÉÇÉñ==
í¨ä=W=MN=SQ=NM=NU=MM=�=Ñ~ñ=W=MN=SQ=NM=NU=PV=
ãÉëë~ÖÉë]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=�=ïïïKë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=
=

===
=
=
=

= = `çãéíÉ=êÉåÇì=
ëçãã~áêÉ=

= =
kLo¨ÑK=W==
îçíêÉ=
Åçåí~Åí=W=
í¨ä=W=
ÅçìêêáÉä=W=

MUMVOVJÇÖëJëíêJå~Ä==
k~íÜ~äáÉ=_bok^oa=
MN=SQ=NM=NU=PO=
åKÄÉêå~êÇ]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=

lÄàÉí=W=`oåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Çì=R=àìáääÉí=OMNM=
=

i¨Ö~äÉãÉåí=Åçåîçèì¨=äÉ=OU=àìáå=OMNMI=äÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ëÛÉëí=ê¨ìåá=äÉ=äìåÇá=R=àìáääÉí=OMNM=¶=NUÜ=PM=¶=
äÛÜ∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=ëçìë=ä~=éê¨ëáÇÉåÅÉ=ÇÉ=jK=gÉ~åJiçìáë=jlrqlkI=ã~áêÉK=
=
=
bí~áÉåí=éê¨ëÉåíë=W=
=
jjK=jlrqlkI=`l^qqofbruI=q^fiibcboI=`^olqfkbI=d^rafkI=jlkkfkI=clpplI=_of^oaI=co^k`bpI=
`lknI=afekfI=mliibqI==_lfppb^rE¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJUVFI=hfqb_^=pfjlI=abp`^jmp=ENRF=X=
=
jjbp= mf`ebovI= _fii^kaI= jlksfiibI= pbvjlroJd^ilrI= jlfdklruI= a^ej^kbI= ^ok^riqI=
_^orqbrI=j^dkvI=jrppbqI=jbv^dl=ENNF=X=
=
Ñçêã~åí=ä~=ã~àçêáí¨=ÇÉë=ãÉãÄêÉë=Éå=ÉñÉêÅáÅÉK=
=
=
=
^î~áÉåí=Çoåå¨=éoìîoáê=W=
=
jãÉ=_irqbru=¶=jãÉ=^ok^riqI=
jãÉ=g^ro^fp=¶=jãÉ=_^orqbrI=
jK=ibprfppb=¶=jK=jlkkfkI==
jÉääÉ=ofjliaf=¶=jK=`l^qqofbruI=
jK=_obq=¶=jK=clpplI=
jK=qo^`^=¶=jÉääÉ=jlfdklruI=
jK=j^`erob=¶=jK=mliibq=ETFK=
=
jK=_lfppb^r=¶=jK=hfqb_^=pfjl=EàìëèìÛ¶=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJUUFI=
=
=
bí~áÉåí=~ÄëÉåíÉë=W=
=
jãÉ=jbobqI=
jãÉ=olafk=EOFK=
=
=
=
=
jK=vîÉë=co^k`bp=Éëí=Ç¨ëáÖå¨=ÅçããÉ=ëÉÅê¨í~áêÉ=ÇÉ=ë¨~åÅÉK=
=
=
=
=
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=
iÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Éåí~ãÉ=ÉåëìáíÉ=äÛÉñ~ãÉå=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=W=

NL=mêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=

fK= _ìÇÖÉí=sáääÉ=W=ÅoãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=éoìê=OMMV=
ffK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=ÅoãéäÉñÉ=ÑÉëíáÑ=Â=äÉ=jáää¨å~áêÉ=Ê=W=ÅoãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=éoìê=OMMV=
fffK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Å~Ñ¨JãìëáèìÉë=Â=äÛbãéêÉáåíÉ=Ê=W=ÅoãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=éoìê=OMMV=
fsK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=êÉëí~ìê~åí=~Çãáåáëíê~íáÑ=W=ÅoãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=éoìê=OMMV=
sK= `oãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=OMMV=Çì=ÄìÇÖÉí=sáääÉ=W=~ÑÑÉÅí~íáoå=Çì=ê¨ëìäí~í=
sfK= `oãéíÉ= ~Çãáåáëíê~íáÑ= OMMV= Çì= ÄìÇÖÉí= ~ååÉñÉ= Çì= ÅoãéäÉñÉ= ÑÉëíáÑ= Â=äÉ= jáää¨å~áêÉ=Ê=W=

~ÑÑÉÅí~íáoå=Çì=ê¨ëìäí~í=
sffK= `oãéíÉ= ~Çãáåáëíê~íáÑ= OMMV= Çì= ÄìÇÖÉí= ~ååÉñÉ= Çì= Å~Ñ¨JãìëáèìÉë= Â=äÛbãéêÉáåíÉ=Ê=W=

~ÑÑÉÅí~íáoå=Çì=ê¨ëìäí~í=
sfffK= `oãéíÉ=~Çãáåáëíê~íáÑ=OMMV=Çì=ÄìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=êÉëí~ìê~åí=~Çãáåáëíê~íáÑ=W=~ÑÑÉÅí~íáoå=Çì=

ê¨ëìäí~í=
fuK= ríáäáë~íáoå=ÇÉ=ä~=Çoí~íáoå=ÇÉ=ëoäáÇ~êáí¨=ìêÄ~áåÉ=éoìê=OMMV=
uK= ríáäáë~íáoå=Çì=ÑoåÇë=ÇÉ=ëoäáÇ~êáí¨=ÇÉ=ä~=ê¨Öáoå=fäÉ=ÇÉ=cê~åÅÉ=éoìê=OMMV=
ufK= _ìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=OMNM=W=ê¨é~êíáíáoå=ÇÉë=ëìÄîÉåíáoåë=~ìñ=~ëëoÅá~íáoåë=äoÅ~äÉë=
uffK= _ìÇÖÉí=sáääÉ=OMNM=W=Ç¨Åáëáoå=ãoÇáÑáÅ~íáîÉ=åøN=
ufffK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=ÅoãéäÉñÉ=ÑÉëíáÑ=Â=äÉ=jáää¨å~áêÉ=Ê=OMNM=W=Ç¨Åáëáoå=ãoÇáÑáÅ~íáîÉ=åøN=
ufsK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=Å~Ñ¨JãìëáèìÉë=Â=äÛbãéêÉáåíÉ=Ê=OMNM=W=Ç¨Åáëáoå=ãoÇáÑáÅ~íáîÉ=åøN=
usK= _ìÇÖÉí=sáääÉ=W=~Çãáëëáoåë=Éå=åoå=î~äÉìêë=
usfK= _ìÇÖÉí= sáääÉ=W= ÇÉã~åÇÉ= ÇÉ= Ç¨ÅÜ~êÖÉ= ÇÉ= êÉëéoåë~Äáäáí¨= Éí= ÇÉ= êÉãáëÉ= Öê~ÅáÉìëÉ= ÇÛìå=

ê¨ÖáëëÉìê=ÇÛ~î~åÅÉë=
usffK= mêáëÉ=Éå=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉ=Ñê~áë=ÇÉ=êÉëí~ìê~íáoå=ëÅoä~áêÉ=~îÉÅ=ä~=îáääÉ=ÇÉ=sÉêí=p~áåí=aÉåáë=
usfffK= ^ééäáÅ~íáoå=ÇÉ=ä~=í~ñÉ=äoÅ~äÉ=ëìê=ä~=éìÄäáÅáí¨=Éñí¨êáÉìêÉ=
ufuK= ^àìëíÉãÉåíë=ÇÉ=éoëíÉë=
uuK= ^ííêáÄìíáoå=ÇÉ=äoÖÉãÉåíë=ÇÉ=ÑoåÅíáoåë=
uufK= `ê¨~íáoå=ÇÛÜÉìêÉë=ÇÛÉåëÉáÖåÉãÉåí=ãìëáÅ~ä=éoìê=äÉ=ÅoåëÉêî~íoáêÉ=ÇÉ=ãìëáèìÉ=d~ÄêáÉä=c~ìê¨=
uuffK= mä~å=äìãá≠êÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=Ó=oÄàÉÅíáÑë==Éí=ÉåàÉìñ=Ó=ëìÄîÉåíáoåë=
uufffK= ^Åèìáëáíáoå= ÇÛìå= ÄßíáãÉåí= áåÇìëíêáÉä= ëáë= OS= êìÉ= bäë~= qêáoäÉíI= Ç~åë= ä~= òoåÉ= ~êíáë~å~äÉ= ÇÉë=

e~≥ÉííÉë=Ó=ëÉÅíáoå=^jMP=
uufsK= lé¨ê~íáoå=åø`P=Â=iÉ=`~êê¨=ÇÉë=oÉáåÉë=Ê=w^`=Çì=joåí=_ä~åÅ=Ó=èì~êíáÉê=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Ó=

~Åèìáëáíáoå=Éí=Åä~ëëÉãÉåí=Ç~åë=äÉ=Çoã~áåÉ=éìÄäáÅ=Åoããìå~ä=ÇÉë=Éëé~ÅÉë=¶=ìë~ÖÉ=éìÄäáÅ=
uusK= páÖå~íìêÉ=ÇÉ=ä~=`Ü~êíÉ=Çì=`Ü~ãéáÖåó=~îÉÅ=äÛ~ëëoÅá~íáoå=^èìáÛÄêáÉ=
uusfK= a¨åoãáå~íáoå=ÇÛìåÉ=îoáÉ=Ç~åë=äÉ=èì~êíáÉê=ÇÉ=ä~=`oããìåÉ=ÇÉ=é~êáë=Ó=Â=~ää¨É=Çì=íÉãéë=ÇÉë=

ÅÉêáëÉë=Ê=
uusffK= a¨ä¨Ö~íáoå=Çì= ëÉêîáÅÉ=éìÄäáÅ=Çì=ã~êÅÜ¨=Åoããìå~ä=W= ÅÜoáñ=Çì=Ç¨ä¨Ö~í~áêÉ=Éí=~ìíoêáë~íáoå=

Çì=ÅoåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Ü~Äáäáí~åí=äÉ=ã~áêÉ=¶=ëáÖåÉê=ä~=ÅoåîÉåíáoå=ÇÛ~ÑÑÉêã~ÖÉ=
uusfffK= j~êÅÜ¨= ÇÛÉñéäoáí~íáoå= ÇÉë= áåëí~ää~íáoåë= ÇÉ= ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉI= îÉåíáä~íáoå= Éí= éêoÇìÅíáoå= ÇÛÉ~ì=

ÅÜ~ìÇÉ=ë~åáí~áêÉë=ÇÉë=ÄßíáãÉåíë=Åoããìå~ìñI=åøOMMUJMQ=Ó=~îÉå~åí=åøO=
uufuK= dóãå~ëÉ= Çáí= Â=eK= t~ääoå=Ê= J= ÅoåëíêìÅíáoå= Ó= éêoÖê~ããÉ= Ó= ÉåîÉäoééÉ= Ñáå~åÅá≠êÉ= Ó=

ëìÄîÉåíáoå=Ó=ÅoåîÉåíáoå=Ç¨ä¨Ö~íáoå=ÇÉ=ã~≤íêáëÉ=ÇÛoìîê~ÖÉ=~ì=p~å=ÇÉ=p¨å~êí=
uuuK= _áä~åë=ÇÉë=ÅÉëëáoåë=Éí=~Åèìáëáíáoåë=OMMV=
uuufK= pí~ÇÉ=ÇÛÜoååÉìê=gÉ~å=_oìáå=J=íÉêê~áå=ÇÉ=ÑooíÄ~ää=ëóåíÜ¨íáèìÉ=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=
uuuffK= `oåîÉåíáoå=ÇÉ=ëìêîÉáää~åÅÉ=Éí=ÇÛáåíÉêîÉåíáoå=ÑoåÅá≠êÉ=~îÉÅ=ä~=p^cbo=aÛfäÉ=ÇÉ=cê~åÅÉ=
uuufffK= bñÉêÅáÅÉ=Çì=Çêoáí=ÇÉ=éê¨Éãéíáoå=é~ê= ä~=p^cbo=ÇÉ=ä~=é~êÅÉääÉ=_`=SQI=ëáëÉ=~ää¨É=ÇÉë=aáãÉë=

`ÜáÉåë=
uuufsK= coåÇë=Ç¨é~êíÉãÉåí~ä=bK`KlKiKb=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=
uuusK= ^îÉå~åí=åøP=ÇÉ=ä~=ÅoåîÉåíáoå=ÇÛoÄàÉÅíáÑë=~îÉÅ=äÛ^pmpJëÉÅíáoå=~íÜä¨íáëãÉ=
uuusfK= `oåîÉåíáoå=Â=NTS=bñéäoëáÑ=Ê=
uuusffK= o¨Ü~Äáäáí~íáoå=Éí=ãáëÉ=~ìñ=åoêãÉë=ÇÉë=ë~ääÉë=ÇÉ=Ä~áå=ÇÉ=ä~=Åê≠ÅÜÉ=ÅoääÉÅíáîÉ=a¨ëáê¨É=`ä~êó=
uuusfffK= ^ÇÜ¨ëáoå=¶=äÛ^ëëoÅá~íáoå=ÇÉë=äìÇoíÜ≠èìÉë=Éå=fäÉ=ÇÉ=cê~åÅÉ=
uuufuK= aÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=~ì=`ofc=Ó=éê¨îÉåíáoå=ÇÉ=ä~=ê¨ÅáÇáîÉ=ÇÉë=éìÄäáÅë=éä~Å¨ë=ëoìë=ã~áå=

ÇÉ=àìëíáÅÉ=Ó=ëí~ÖÉ=ÇÉ=êÉãoÄáäáë~íáoå=
=
=
=
=
=
=
=



==

=
=

=
OL=`çãéíÉJêÉåÇì=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=Çì=ã~áêÉ=Éí=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=¶=éêçÅ¨ÇìêÉ=~Ç~éí¨É=W=

=

iÉ=ã~áêÉ=êÉåÇ=ÅçãéíÉ=~ì=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=éêáëÉë=Ç~åë=äÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ä~=Ç¨ä¨Ö~íáçå=ÇÉ=Åçãé¨íÉåÅÉë=
èìá=äìá=~=¨í¨=ÅçåÑá¨É=Éå=~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=äD~êíáÅäÉ=iKONOOJOO=Çì=`çÇÉ=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉë=ÅçääÉÅíáîáí¨ë=íÉêêáíçêá~äÉë=W=

=

NMJNS= OMLMQ= `ê¨~íáçå=ÇÉ= ä~=ê¨ÖáÉ=ÇÛ~î~åÅÉë=~ì=ëÉêîáÅÉ=ÅççêÇáå~íáçå=ÇÉë=~Åíáçåë=
Ñáå~åÅá≠êÉë=E`^bF=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJNT= OULMQ= `çåíê~í= ÇÉ= äçÅ~íáçå= Çì= äçÖÉãÉåí= ëáíì¨= NV= ~ää¨É= ÇÉë= ~äçìÉííÉë= ¶=
p~îáÖåó= äÉ= qÉãéäÉ= ÉåíêÉ= ä~= ÅçããìåÉ= Éí= ã~ÇÉãçáëÉääÉ= h~åÇáÇ~=
jrerof=

NMJNU= MRLMR= açëëáÉê=obkkbo=Ó=Ç¨ëáÖå~íáçå=ÇÛìå=~îçÅ~í=~Ñáå=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåíÉê=äÉë=
áåí¨êÆíë=ÇÉ=ä~=ÅçããìåÉ=ÇÉî~åí=äÉ=qêáÄìå~ä=ÇÉ=jÉäìå=

NMJNV= NQLMR= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=äçì~ÖÉ=ÇÉ=ÄáÉå=~îÉÅ=j~Ç~ãÉ=jçåáèìÉ=`e^sb^rI=
~éáÅìäíêáÅÉ=

NMJOM= ONLMR= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=EQF=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

=
=
=

j~êÅÜ¨ë= ¶= éêçÅ¨ÇìêÉ= ~Ç~éí¨É= E~äáå¨~= Qø= ÇÉ= äÛ~êíáÅäÉ= iKONOOJOO= Çì= `çÇÉ= Ö¨å¨ê~ä= ÇÉë= ÅçääÉÅíáîáí¨ë=
íÉêêáíçêá~äÉëF= ~ó~åí= Ñ~áí= äÛçÄàÉí= ÇÛìå= Åçåíê~íK= i~= äáëíÉ= ÇÉë= ~ÅÜ~íë= ÉÑÑÉÅíì¨ë= Üçêë= Åçåíê~í= ÅçåÑçêã¨ãÉåí= ~ìñ=
Çáëéçëáíáçåë=Çì=`çÇÉ=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=éìÄäáÅë=Éëí=ÇáëéçåáÄäÉ=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáçå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=W=

=

NMJQU= NPLMQ= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=qolfp=
mbqfqp=mlfkqp=bq=`ljm^dkfb=Éí=äÛ^ìÇáíçêáìã=ÇÉ=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=
`áí¨ë=råáÉë= äÉ=ON=~îêáä=OMNM=éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=jçå=éÉíáí=ÇçáÖí=ãÛ~=
Çáí=Ê=

NMJQV= NQLMQ= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=^rdrof=molar`qflkp=éçìê=äÉ=ÅçåÅÉêí=Â=irhb=Ê=äÉ=OR=
ã~á=OMNM=

NMJRM= NQLMQ= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=^rdrof=molar`qflkp=éçìê=äÉ=ÅçåÅÉêí=Â=vlabif`b=Ê=äÉ=
NV=ã~á=OMNM=

NMJRN= NSLMQ= mêÉëí~íáçåë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉë=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=Ü∑íÉë=

NMJRO= = `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=äÛ^ëëçÅá~íáçå=e^ohlkkbk=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=Q=
àìáå=OMNM==

NMJRP= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= NMSa_=
molar`qflkp=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^jbof`^k==ald=Ê=äÉ=R=ã~á=OMNM=

NMJRQ= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉë= Çêçáíë= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= Sqb^jmola= éçìê= ä~= éê¨ëÉåí~íáçå= ÇÉ= ä~= Ñçêã~íáçå=
Â=molelj=EÇìçF=Ê=äÉ=T=ã~á=OMNM=

NMJRR= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=äÉ=mbofp`lmb=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=glv`b=glk^qe^k=Ê=äÉ=
OV=ã~á=OMNM=

NMJRS= = `çåîÉåíáçå= ÇÉ= é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= ib= dolrmb= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=afb=lk=jlka^v=`ir_=Ê=äÉ=Q=àìáå=OMNM=



==

=
=

NMJRT= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= NMSa_=
molar`qflk=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=qeb=nrfob_lvp=Ê=äÉ=NO=àìáå=OMNM=

NMJRU= = `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= äÉ= mbofp`lmb= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=h^lifk=Ê= äÉ= OT=
åçîÉãÄêÉ=OMNM=

NMJRV= = j~êÅÜ¨=éìÄäáÅ=ÇÉ=íê~î~ìñ=Éí=ÇÉ=ê¨ÑÉÅíáçå=ÇÉë=ê¨ëÉ~ìñ=ÇÛÉ~ìñ=ë~åáí~áêÉë=
ÇÉ=äÛ~åÅáÉå=ÖêçìéÉ=ëÅçä~áêÉ=äÉë=p~ìäÉë=

NMJSM= OVLMQ= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= tebob= qeb= ^`qflk= fp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= R= ã~á=
OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=uvwLmib^prob=^aaf`qflk=

NMJSN= MRLMR= `Éëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= mÄçñ= p^oi= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=Â=afafbo=prmbo=Ê=äÉ=ON=ã~á=OMNM==

NMJSO= MRLMR= `çåíê~í=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=bs^pflk=éçìê= ä~=é¨êáçÇÉ=
Çì= OTLMQ= ~ì= MPLMS= éçìê= ä~= éêçãçíáçå= ê¨ÅáéêçèìÉ= ÇÉ= ä~= ê~Çáç= Éí= ÇÉ=
äÛ¨î≠åÉãÉåí=

NMJSP= MSLMR= `çåíê~í= ÉåíêÉ= ä~= ëçÅá¨í¨= ildfqra= plirqflkp= Éí= ä~= ã~áêáÉ= éçìê= äÉ=
éêçÖáÅáÉä=`^kfp=W=ÖÉëíáçå=ÇÉë=^åáã~ìñ=a~åÖÉêÉìñ=

NMJSQ= MSLMR= `çåîÉåíáçå= ÇÉ= ãáëÉ= ¶= Çáëéçëáíáçå= ÇÛÉñéçëáíáçå= ÉåíêÉ= ä~= ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=
a¨é~êíÉãÉåí~äÉ=ÇÉ= äÛbëëçååÉ=Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=éçìê=
äÛÉñéçëáíáçå=g^oafkp=bq=bpm^`bp=sboqp=éçìê=ä~=é¨êáçÇÉ=Çì=MSLMT=~ì=
PN=LMU=OMNM=

NMJSR= MTLMR= `çåíê~í= ÇÉ= ëìáîá= ÇÉ= éêçÖáÅáÉä= ÇçÅìãÉåí~áêÉ= ¨Åçãìë¨É= ÇÉ= ä~= ëçÅá¨í¨=
jçÄóÇçÅ=

NMJSS= MTLMR= ^îÉå~åí=~ì=Åçåíê~í=Ó=íóéÉ=áåáíá~ä=åøOPU=ÉåíêÉ=d^ojlk_lwf^=fk`=Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJST= NQLMR= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= Çì= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=mb^`b= bq=
il_b=Ê=ÉåíêÉ=ofc=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NU=ã~á=OMNM=

NMJSU= NQLMR= `çåîÉåíáçå=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛìå=ÅÜ~åíáÉê=ÇÛáåëÉêíáçå=

NMJSV= NULMR= `çåîÉåíáçå=ÉåíêÉ=^ÅíÛ~êíI=äÛ^êá~ã=fäÉ=ÇÉ=cê~åÅÉ=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉë=
NN=Éí=NO=ã~á=OMNM=éçìê=Â=ä~=îçáñ=ë~íìê¨ÉI=ìå=ã¨Å~åáëãÉ=éÉêÑçêã~åí=Ê=
Éí=Â=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ã¨í~ä=Ê=

NMJTM= NULMR= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå=tebob= qeb=^`qflk= fp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= NO= àìáå=
OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=efde=p`elli=jlqebocr`hbop=Ê=

NMJTN= NULMR= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= îáî~åí=
ÉåíêÉ= wlr^sb= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OR= ã~á= OMNM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ=
m^jbi^=erqb=

NMJTO= NULMR= `çåíê~í= ÇÉ= îÉåíÉ= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= äÉ= `l^`e= broi= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=`b`fib=ebo`rib=Ê=äÉ=OV=ã~á=OMNM=

NMJTP= NVLMR= `çåîÉåíáçå= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçêÖ~åáë~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÉåíêÉ= ~ëëçÅá~íáçå=
o~ÅçåíÛ^êí=Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=éçìê= äÉ=NR=ã~á=OMNM=¶=
OMÜ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=_~ä~ÇÉ=Åçåí¨É=

NMJTQ= NVLMR= `çåîÉåíáçå= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçêÖ~åáë~íáçå= ÇÉ= ä~= ã~åáÑÉëí~íáçå= Â=^= qlrq=
al`=Ê=¶=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Ê=äÉë=OT=Éí=OU=ã~á=OMNM=



==

=
=

NMJTR= ONLMR= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=p~ÄáåÉ=
of`e^oaI=ÅçåíÉìëÉ=Éí=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=gK=mê¨îÉêí=äÉ=OR=~çºí=OMNM=éçìê=
Â=ìåÉ=ê~åÇçåå¨É=Ó=ÅçåíÉë=íçìë=éìÄäáÅë=Ê=

NMJTS= PNLMR= ^îÉå~åí= ~ì= Åçåíê~í= ÇÉ= îÉåíÉ= Çì= ëéÉÅí~ÅäÉ= ÇÉ= `¨ÅáäÉ= eÉêÅìäÉ= ¶=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OV=ã~á=OMNM=

NMJTT= PNLMR= ^îÉå~åí= ~ì= Åçåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= Çì= ëéÉÅí~ÅäÉ=
Â=mb^`b=^ka= il_b=Ê= ÅçåÅÉêå~åí= äÉë= O= êÉéê¨ëÉåí~íáçåë=éê¨îìÉë= äÉ=NU=
ã~á=OMNM=¶=äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJTU= PNLMR= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=åøNMMPNQPM=
ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= ib= mbofp`lmb= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= glv`b=
glk^qe^k=

NMJTV= PNLMR= `çåÅÉéíáçå=Éí=¨Çáíáçå=ÇÛìå=Å~í~äçÖìÉ=ÇÉ=é~ååÉ~ìñ=Éí=ÇÛ~ÑÑáÅÜÉë=éçìê=
äÛÉñéçëáíáçå=ëìê=äÛÜáëíçáêÉ=Çì=e~êáÅçí=

NMJUM= PNLMR= cçìêåáíìêÉë=ÇÉ=ãçÄáäáÉêë=ëÅçä~áêÉë=

NMJUN= MPLMS= qê~î~ìñ= ÇÉ= êÉëíêìÅíìê~íáçå= ÇÉë= ë~ääÉë= ÇÉ= Ä~áåë= ÇÉ= ä~= Åê≠ÅÜÉ= a¨ëáê¨É=
`ä~êó=

NMJUO= MVLMS= qê~î~ìñ=ÇÉ=ê¨ÑÉÅíáçå=ÇÉë=ê¨ëÉ~ìñ=ÇÉ=ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉë=lêãÉë=

=
=
=
=
^éê≠ë=¨éìáëÉãÉåí=ÇÉë=éçáåíë=áåëÅêáíë=¶=äÛçêÇêÉ=Çì=àçìêI=ä~=ë¨~åÅÉ=Éëí=äÉî¨É=¶=ON=ÜÉìêÉë=NM=ãáåìíÉëK=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=



==

=
=

`lkclojbjbkq=^ru=afpmlpfqflkp=ar=`lab=dbkbo^i=abp=`liib`qfsfqbp=qboofqlof^ibp=
=
qoìíÉ=éÉêëoååÉ=áåí¨êÉëë¨É=éÉìí=ÅoåëìäíÉê= äÉ=êÉÅìÉáä=ÇÉë=~ÅíÉë=~Çãáåáëíê~íáÑë=ÇÉ=ä~=`oããìåÉ=Éí=
Éå=oÄíÉåáê=ÅoéáÉ=Éå=j~áêáÉI=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáoå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=EéoêíÉ=PNTFI=~ìñ=
ÜÉìêÉë=Ü~ÄáíìÉääÉë=ÇDoìîÉêíìêÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñK=

=
=
aáÑÑìëáçå=äÉ=T=àìáääÉí==OMNM=
=
J=bí~íJÅáîáä=ENÉñF=
J=`çìêêáÉê=ET=ÉñF=éçìê=~ÑÑáÅÜ~ÖÉ=
J=mêÉëëÉ=H=`~ÄáåÉí=Çì=j~áêÉ=EPÉñF=
J=i~=cÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=EN=ÉñF=
J=açëëáÉê=Çì=`çåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ENÉñF=
J=pÉÅê¨í~áêÉë=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=ëóåÇáÅ~äÉë=`dqI=`caqI=`cq`I=pra=Éí=cl=
J=aáêÉÅíÉìêë=Éí=oÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=
=
=
^ÑÑáÅÜ~ÖÉ=Éå=j~áêáÉ=äÉ=T=àìáääÉí==OMNM=éçìê=Å~ê~Åí≠êÉ=Éñ¨ÅìíçáêÉK=

=



e∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=

NI=éä~ÅÉ=cê~å´çáëJjáííÉêê~åÇ=
_m=NQT=�=TTRQT=p~îáÖåóJäÉJqÉãéäÉ=ÅÉÇÉñ==
í¨ä=W=MN=SQ=NM=NU=MM=�=Ñ~ñ=W=MN=SQ=NM=NU=PV=
ãÉëë~ÖÉë]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=�=ïïïKë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=
=

===
=
=
=

= = `çãéíÉ=êÉåÇì=
ëçãã~áêÉ=

= =
kLo¨ÑK=W==
îçíêÉ=
Åçåí~Åí=W=
í¨ä=W=
ÅçìêêáÉä=W=

MUMVOVJÇÖëJëíêJå~Ä==
k~íÜ~äáÉ=_bok^oa=
MN=SQ=NM=NU=PO=
åKÄÉêå~êÇ]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=

lÄàÉí=W=`oåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Çì=V=~îêáä=OMNM=
=

i¨Ö~äÉãÉåí=Åçåîçèì¨=äÉ=O=~îêáä=OMNMI=äÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ëÛÉëí=ê¨ìåá=äÉ=îÉåÇêÉÇá=V=~îêáä=OMNM=¶=ONÜ=MM=
¶=äÛÜ∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=ëçìë=ä~=éê¨ëáÇÉåÅÉ=ÇÉ=jK=gÉ~åJiçìáë=jlrqlkI=ã~áêÉK=
=
=
bí~áÉåí=éê¨ëÉåíë=W=
=
jjK=jlrqlkI=`l^qqofbruI=q^fiibcboI=`^olqfkbI=d^rafkI=jlkkfkI=clpplI=_of^oaI=ibprfppbI=
`lknI=afekfI=qo^`^I=mliibqI=_lfppb^r=EàìëèìÛ¶=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJOTFI=j^`erobI=hfqb_^Jpfjl=
ENSF=X=
=
jjbp= mf`ebovI= _fii^kaI= jlksfiibI= pbvjlroJd^ilrI= jlfdklruI= ofjliafI= ^ok^riqI=
_^orqbrI=j^dkvI=_fpplkkfboI=jbobq=ENNF=X=
=
Ñçêã~åí=ä~=ã~àçêáí¨=ÇÉë=ãÉãÄêÉë=Éå=ÉñÉêÅáÅÉK=
=
=
=
^î~áÉåí=Çoåå¨=éoìîoáê=W=
=
jãÉ=_irqbru=¶=jãÉ=j^dkvI=
jãÉ=g^ro^fp=¶=jãÉ=_^orqbrI=
jK=co^k`bp=¶=jãÉ=^ok^riqI=
jÉääÉ=a^ej^kb=¶=jK=clpplI==
jK=_obq=¶=jK=ibprfppbI=
jãÉ=jrppbq=¶=jãÉ=_fii^kaI=
jãÉ=olafk=¶=jK=j^`erob=ETFK=
=
jK=_lfppb^r=¶=jK=hfqb_^=pfjl=E¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJOUFK=
=
=
jãÉ=`lobq=~ó~åí=Ç¨ãáëëáçåå¨=äÉ=S=~îêáä=OMNMI=äÛÉÑÑÉÅíáÑ=Çì=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ÉëíI=éçìê=ä~=ë¨~åÅÉI=ÇÉ=PQ=
ãÉãÄêÉëK=
=
=
=
=
jK=g~ÅèìÉë=d^rafk=Éëí=Ç¨ëáÖå¨=ÅçããÉ=ëÉÅê¨í~áêÉ=ÇÉ=ë¨~åÅÉK=
=
=
=
=
=



==

=
=

=
=
iÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Éåí~ãÉ=ÉåëìáíÉ=äÛÉñ~ãÉå=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=W=

NL=mêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=

fK= a¨ãoÅê~íáÉ=é~êíáÅáé~íáîÉ=äoÅ~äÉ=Ó=ÅoåëÉáäë=ÇÉ=èì~êíáÉê=
ffK= `oåîÉåíáoå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=~îÉÅ=äÛbÅoäÉ=k~íáoå~äÉ=pìé¨êáÉìêÉ=ÇÉ=m~óë~ÖÉ=
fffK= joÇáÑáÅ~íáoå=Çì=ê≠ÖäÉãÉåí=áåí¨êáÉìê=
fsK= a¨ëáÖå~íáoå= ÇÉë= ãÉãÄêÉë= Çì= ÅoåëÉáä= ãìåáÅáé~ä= Ç~åë= äÉë= ÇáÑÑ¨êÉåíÉë= Åoããáëëáoåë=

ãìåáÅáé~äÉë=
sK= ^ééêoÄ~íáoå=Çì=ÄìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=ÇÉ=ä~=sáääÉ=éoìê=äÛ~åå¨É=OMNM=
sfK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=Å~Ñ¨JãìëáèìÉë=äÛbãéêÉáåíÉ=W=~ééêoÄ~íáoå=Çì=ÄìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=OMNM=
sffK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=ÅoãéäÉñÉ=ÑÉëíáÑ=Â=äÉ=jáää¨å~áêÉ=Ê=W=~ééêoÄ~íáoå=Çì=ÄìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=

OMNM=
sfffK= _ìÇÖÉí=~ååÉñÉ=Çì=êÉëí~ìê~åí=~Çãáåáëíê~íáÑ=W=~ééêoÄ~íáoå=Çì=ÄìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=OMNM=
fuK= _ìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=OMNM=W=ê¨é~êíáíáoå=ÇÉë=ëìÄîÉåíáoåë=~ìñ=~ëëoÅá~íáoåë=äoÅ~äÉë=
uK= cáñ~íáoå=ÇÉë=í~ìñ=Åoããìå~ìñ=ÇÛáãéoëáíáoå=éoìê=äÛ~åå¨É=OMNM=
ufK= bí~í=ÇÉë=Éãéäoáë=Åoããìå~ìñ=éoìê=äÛ~åå¨É=OMNM=
uffK= ^àìëíÉãÉåíë=ÇÉ=éoëíÉë=
ufffK= ^ÖÉåÇ~=ON=W=~ééêoÄ~íáoå=Çì=éêoÖê~ããÉ=ÇÛ~Åíáoåë=ãìåáÅáé~äÉë=
ufsK= `oåîÉåíáoå= éoìê= ä~= ê¨é~êíáíáoå= ÇÉë= Ñê~áë= êÉä~íáÑë= ~ì= ÑoåÅíáoååÉãÉåí= ÇÉë= áåëí~ää~íáoåë=

ÅoããìåÉë=ÇÛ¨Åä~áê~ÖÉ=éìÄäáÅ=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=Éí=k~åÇó=
usK= d~êÉ=obo=Ó=ÅoåëáÖåÉë=¶=î¨äoë=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=ê¨Öáoå~äÉ=
usfK= lé¨ê~íáoå=åø_NM=Â=iÉ=Ü~ãÉ~ì=Çì=_oáë=ÇÛ^êÅìÉáä=Ê=w^`=Çì=aoã~áåÉ=ÇÉ=ä~=dê~åÖÉ=Çì=_oáë=

Ó=ÅÉëëáoå=Éí=Åä~ëëÉãÉåí=Ç~åë=äÉ=Çoã~áåÉ=éìÄäáÅ=Åoããìå~ä=ÇÉë=Éëé~ÅÉë=¶=ìë~ÖÉ=éìÄäáÅ=
usffK= lé¨ê~íáoå= `O= Â=iÉë= Ü~ìíë= ÇÉ= p~îáÖåó=Ê= dáä= mêoãoíáoå= w^`= Çì=joåí= _ä~åÅ= èì~êíáÉê= ÇÉë=

`áí¨ë=råáÉë=Ó=ÅÉëëáoå=Éí=Åä~ëëÉãÉåí=Ç~åë=äÉ=Çoã~áåÉ=éìÄäáÅ=Åoããìå~ä=ÇÉë=Éëé~ÅÉë=¶=ìë~ÖÉ=
éìÄäáÅ=

usfffK= coåÇ=Ç¨é~êíÉãÉåí~ä=bK`KlKiKb=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=
ufuK= ^áÇÉ=~ìñ=éêoàÉíë=ÇÉë=àÉìåÉë=Ó=ê¨îáëáoå=Çì=ê≠ÖäÉãÉåí=
uuK= jáëÉ=Éå=éä~ÅÉ=ÇÛìå=é~êíÉå~êá~í=~îÉÅ=^ÅÅoê=pÉêîáÅÉ=cê~åÅÉ=Ó=ÇáëéoëáíáÑ=Â=Åoìé=ÇÉ=éoìÅÉ=Ê=
uufK= páÖå~íìêÉ=ÇÛìåÉ=ÅoåîÉåíáoå=ÇÛoÄàÉÅíáÑë=~îÉÅ=p¨å~êí=OMMM=Ü~åÇÄ~ää=
uuffK= páÖå~íìêÉ=ÇÛìåÉ=ÅoåîÉåíáoå=ÇÛoÄàÉÅíáÑë=~îÉÅ= äÛ~ëëoÅá~íáoå=oìÖÄó=jÉäìå=`oãÄë=p~îáÖåó=äÉ=

qÉãéäÉ=
uufffK= `oåíê~í=ÇÛoÄàÉÅíáÑë=~îÉÅ=ä~=`oãé~ÖåáÉ=Çì=i~Å=
uufsK= ^åáã~íáoå= ëoÅá~äÉ= ÇÉë= èì~êíáÉêë= Ó= ÇÉã~åÇÉ= ÇÉ= ëìÄîÉåíáoå= ~ìéê≠ë= ÇÉ= ä~= o¨Öáoå= fäÉ= ÇÉ=

cê~åÅÉ=

uusK= sÌì=Çì=ÖêoìéÉ=éoäáíáèìÉ=o~ÇáÅ~ìñ=ÇÉ=d~ìÅÜÉI=bÅoäoÖáëíÉ=Éí=o¨éìÄäáÅ~áåë=W=

========p¨Åìêáí¨=ÇÉë=Ç¨ÅÜÉíë=ÇÛ~ìíç=íê~áíÉãÉåí=
=
=
OL=`çãéíÉJêÉåÇì=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=Çì=ã~áêÉ=Éí=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=¶=éêçÅ¨ÇìêÉ=~Ç~éí¨É=W=

=

iÉ=ã~áêÉ=êÉåÇ=ÅçãéíÉ=~ì=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=éêáëÉë=Ç~åë=äÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ä~=Ç¨ä¨Ö~íáçå=ÇÉ=Åçãé¨íÉåÅÉë=
èìá=äìá=~=¨í¨=ÅçåÑá¨É=Éå=~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=äD~êíáÅäÉ=iKONOOJOO=Çì=`çÇÉ=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉë=ÅçääÉÅíáîáí¨ë=íÉêêáíçêá~äÉë=W=

NMJMN= NNLMN= q~êáÑë= ÇÉë= ëÉêîáÅÉë= éìÄäáÅë= äçÅ~ìñ= ~ééäáÅ~ÄäÉë= ¶= ÅçãéíÉê=Çì=
NÉê= à~åîáÉê= OMNM= E~ìíêÉë= èìÉ= ÅÉìñ= ëçìãáë= ¶= í~ìñ= ÇÛÉÑÑçêíF= J=
êÉÅíáÑáÅ~íáÑ=

NMJMO= NOLMN= a¨ÑÉåëÉ= ÇÉ= ä~= sáääÉ= Ó= ÉåÖ~ÖÉãÉåí=ÇÛìåÉ= êÉèìÆíÉ= Éå= ~ééÉä=
ÇÉî~åí= ä~= `çìê= ~Çãáåáëíê~íáîÉ= ÇÉ=m~êáë= ÅçåíêÉ= äÛçêÇçåå~åÅÉ=
Çì= qêáÄìå~ä= ~Çãáåáëíê~íáÑ= ÇÉ=jÉäìå= êÉåÇìÉ= äÉ= V= åçîÉãÄêÉ=
OMMV= êÉàÉí~åí= ä~= êÉèìÆíÉ= ÇÉ= ä~= sáääÉ= ÇÉ= p~îáÖåó= äÉ= qÉãéäÉ=
îáë~åí= ¶= ëÉ= îçáê= Ç¨Åä~êÉê= Éå= ¨í~í= ÇÉ= Å~í~ëíêçéÜÉ= å~íìêÉääÉ=
ëìáíÉ=¶=ä~=ë¨ÅÜÉêÉëëÉ=ÇÉ=OMMP=

NMJMP= OULMN= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ= ä~=`çããìåÉ= EÇ¨Öê~Ç~íáçå=Çì=
äçÅ~ä=~ëëçÅá~íáÑ=cê~åÅÉ=Ä¨å¨îçä~í=êìÉ=ÇÉë=^êÅ~ÇÉë=¶=p~îáÖåó=äÉ=



==

=
=

qÉãéäÉF=

NMJMQ= OVLMN= i~=pçìêáë=îÉêíÉ=Ó=ÅçåÅçìêë=Åçããìå~ä=ÇÉë=Ç¨Åçê~íáçåë=ÇÉ=Ñáå=
ÇÛ~åå¨É=OMMV=

NMJMR= MNLMO= a¨ÑÉåëÉ= ÇÉ= ä~= sáääÉ= Ó= Ç¨Ñ¨ê¨= Çì= mê¨ÑÉí= ÇÉ= pÉáåÉ= Éí=j~êåÉ=
ÇÉî~åí=äÉ=íêáÄìå~ä=~Çãáåáëíê~íáÑ=ÇÉ=jÉäìå=

NMJMS= NMLMO= o¨ÖáÉ=ÅÉåíê~äÉ=ãìåáÅáé~äÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJMT= NMLMO= jáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÉ= äçÅ~ìñ=ãìåáÅáé~ìñ=¶= äÛ~ëëçÅá~íáçå=iÉë=
`çåÅÉêíë=ÇÉ=mçÅÜÉ=

NMJMU= NSLMO= bñíÉåëáçå=ÇÉ=ä~=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=¶=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=
råáÉë=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJMV= OOLMO= a¨é∑í= ÇÉ= éä~áåíÉ= ~ì= åçã= ÇÉ= ä~= `çããìåÉ= Ó= sçä= êìÉ= ÇÉ=
äÛbí~áå=

NMJNM= MULMP= a¨ÑÉåëÉ=ÇÉ=ä~=sáääÉ=Ó=^ëëáÖå~íáçå=Éå=ê¨Ñ¨ê¨=ÉñéÉêíáëÉ=ÇÛÜÉìêÉ=
Éå=ÜÉìêÉ=ÇÉî~åí=äÉ=qêáÄìå~ä=ÇÉ=dê~åÇÉ=fåëí~åÅÉ=ÇÉ=m~êáë=

NMJNN= NMLMP= a¨ÑÉåëÉ= ÇÉ= ä~= sáääÉ= Ó= Ç¨Ñ¨ê¨= Çì= mê¨ÑÉí= ÇÉ= pÉáåÉ= Éí=j~êåÉ=
ÇÉî~åí=äÉ=íêáÄìå~ä=~Çãáåáëíê~íáÑ=ÇÉ=jÉäìå=

NMJNO= OOLMP= jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ= ä~= ê¨ÖáÉ=ÇÛ~î~åÅÉë=ÇÉë= Åê≠ÅÜÉë=ãìåáÅáé~äÉë=
Éí=ãìäíáJ~ÅÅìÉáäë=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJNP= OSLMP= `çåîÉåíáçå= ÇÉ= é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= ä~= sáääÉ= ÇÉ= p~îáÖåó= äÉ=
qÉãéäÉ= Éí= j~Ç~ãÉ= j~êá~ååÉ= pqolj= éçìê= äÉ= éêÆí= ÇÉ=
ã~í¨êáÉä=ÇÛÉñéçëáíáçå=

NMJNQ= OSLMP= `çåîÉåíáçå= ÇÉ= é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= ä~= sáääÉ= ÇÉ= p~îáÖåó= äÉ=
qÉãéäÉ=Éí=äÛáåëíáíìí=ëì¨Ççáë=

NMJNR= PMLMP= jáëÉ= ¶= Çáëéçëáíáçå= ÇÉ= äçÅ~ìñ= ãìåáÅáé~ìñ= ¶= äÛ~ëëçÅá~íáçå=
éÜ~ëÉ=q=

=
=
j~êÅÜ¨ë= ¶= éêçÅ¨ÇìêÉ= ~Ç~éí¨É= E~äáå¨~= Qø= ÇÉ= äÛ~êíáÅäÉ= iKONOOJOO= Çì= `çÇÉ= Ö¨å¨ê~ä= ÇÉë= ÅçääÉÅíáîáí¨ë=
íÉêêáíçêá~äÉëF=~ó~åí=Ñ~áí=äÛçÄàÉí=ÇÛìå=Åçåíê~íK=i~=äáëíÉ=ÇÉë=~ÅÜ~íë=ÉÑÑÉÅíì¨ë=Üçêë=Åçåíê~í=ÅçåÑçêã¨ãÉåí=~ìñ=
Çáëéçëáíáçåë= Çì= `çÇÉ= ÇÉë= ã~êÅÜ¨ë= éìÄäáÅë= Éëí= ÇáëéçåáÄäÉ= ~ì= ëÉÅê¨í~êá~í= ÇÉ= ä~= aáêÉÅíáçå= Ö¨å¨ê~äÉ= ÇÉë=
ëÉêîáÅÉë=W=

NMJMN= NNLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáíë= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÉåíêÉ= cbabo^qflk=
efbol= ifjldbp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM= ã~êë= OMNM= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=T=tbbhp=

NMJMO= NNLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= tebob= qeb= ^`qflk= fp= Çì= Çêçáí=
ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ~îÉÅ= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= NV= à~åîáÉê=
OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=c^pqbo=mrppv`^qLbkrcc=O=krccLafoqv=
m^ppflk=

NMJMP= NOLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå= E^Fjrpbp= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= ON= à~åîáÉê= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=qeb=me^kqlj=cb^q=ifl=H=eliabk=

NMJMQ= NOLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ=rkfJq=broi=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ=R= à~åîáÉê=éçìê= äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=



==

=
=

ÉåíêÉ=rkfJq=broi=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ=R= à~åîáÉê=éçìê= äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=
obslisbo=

NMJMR= NULMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå=E^Fjrpbp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=ON=à~åîáÉê=OMNM=

NMJMS= NULMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå=ÇÉë=Çêçáíë= ÇÛÉñéäçáí~íáçå=Çì= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
_^pb=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OQ=Ñ¨îêáÉê=OMNM==

NMJMT= ONLMN= ^îÉå~åí=~ì=Åçåíê~í=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=Éí=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=äçÖáÅáÉäë=

NMJMU= ONLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉ=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÉåíêÉ=ä~=ëçÅá¨í¨=P`=Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=bfccbi=Ê=äÉ=N=Éê=~îêáä=OMNM=

NMJMV= ONLMN= `çåíê~í=ÇÉ=îÉåíÉ=ÉåíêÉ=broi=ib=`l^`e=Éí= äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=vlr=^ka=vlr=äÉ=R=Ñ¨îêáÉê=OMNM=

NMJNM= ONLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ= p^oi= fjmbo^fi= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= NP= Ñ¨îêáÉê= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=mi^pqfp`fkbp=

NMJNN= ONLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ=i^=_lrqfnrb=molar`qflkp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NV=Ñ¨îêáÉê=
OMNM=éçìê=äÛ~êíáëíÉ=of`e^oa=dlq^fkbo=

NMJNO= OOLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
broi= ibp= mbqfqp= m^mfbop= Éí= äÛ^ìÇáíçêáìã= ÇÉ= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=
ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=äÉ=NM=~îêáä=OMNM=

NMJNP= ORLMN= kÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=îáíêÉë=Ç~åë=äÉë=ÄßíáãÉåíë=Åçããìå~ìñ=

NMJNQ= OULMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ= ä~=
Åçãé~ÖåáÉ= Â=ëçìë= äÉ= êÉÖ~êÇ=ÇÉ= ä~= äìåÉ=Ê=Éí= äÛ^ìÇáíçêáìã=ÇÉ= ä~=
ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= g~ÅèìÉë= mê¨îÉêí= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=äÉ= à~êÇáå=
Éñíê~çêÇáå~áêÉ=Ê=äÉ=OQ=ã~êë=OMNM=¶=NMÜPM=

NMJNR= OVLMN= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ=Éí= äÛ~ëëçÅá~íáçå=m^kalob=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=m^kalob=Ê=äÉ=OV=à~åîáÉê=OMNM=

NMJNS= OVLMN= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=w^jlo^=molar`qflkp=p^oi=
Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=PM=à~åîáÉê=OMNM=

NMJNT= OVLMN= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
~îÉÅ= ìå= éêçÇìÅíÉìê= Ñê~å´~áë= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= rkfJq= broi=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=ifiiv=tlla=^ka=qeb=mof`h=Ê=äÉ=R=à~åîáÉê=
OMNM=

NMJNU= MOLMO= cçìêåáíìêÉë=ÇÛìå=äçÖáÅáÉä=ÇÛ~ëëáëí~åÅÉ=¶=ä~=ê¨Ç~Åíáçå=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=

NMJNV= MPLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= rkabocibpe= jrpf`=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=rkabocibpe=Ê=äÉ=NM=~îêáä=OMNM=

NMJOM= MPLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå=ÇÛ~íÉäáÉêë=ÇÛ~êí=éä~ëíáèìÉ=ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=
Éí= ^ååáÉ= ibalru= éä~ëíáÅáÉååÉ= äÉë= Q= Éí= R= ã~êë= OMNM= ¶= ä~=
ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=äÉ=êÉä~áë=^ìÄê~Å=

NMJON= MQLMO= pÉêîáÅÉ=ÇÉ=åÉííçó~ÖÉ=ÇÉë=ê¨ëÉ~ìñ=É~ìñ=ìë¨Éë=Éí=É~ìñ=ÇÉ=éäìáÉ=



==

=
=

NMJOO= MRLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= p^oi=jm= mola= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM=
Ñ¨îêáÉê=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^i=Ê=

NMJOP= MRLMO= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= i^afi^cb= molar`qflkp= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OM=Ñ¨îêáÉê=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=`^pbv=

NMJOQ= NSLMO= `çåîÉåíáçå= ÇÛ~ÑÑáäá~íáçå= éêÉëí~í~áêÉë= sfm= êÉä~íáîÉ= ¶= äÛçé¨ê~íáçå=
Â=`~êíÉ=àÉìåÉ=VN=Ê=ÉåíêÉ=^``lo=pbosf`bp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=

NMJOR= NSLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=äÛ~ëëçÅá~íáçå=`lof^`b=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=
NV= ã~êë= OMNM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= j^pqbo= `i^pp= _^ppb=
_^qqbofb=

NMJOS= NTLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÇÉ=Çêçáíë=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
klqbmola=Éí=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=g~ÅèìÉë=mê¨îÉêí=äÉ=NU=åçîÉãÄêÉ=
OMNM=¶=OMÜPM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=arbi=Ê=

NMJOT= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJOusapJNMMNMT= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=Ou=sap=

NMJOU= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJkbq^pnJNMMNMU= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=kbq^pn=Éí=ê¨ëÉ~ì=

NMJOV= OQLMO= `çåíê~í= ê¨Ñ=W= ^JmpfJ`japJNMMNMV= ~îÉÅ= ä~= p^oi= ^jbafp= Ó=
~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=`jap=ja^bjlk=

NMJPM= OQLMO= `çåíê~í=ê¨Ñ=W=jJ`japJNMMNMR=~îÉÅ=ä~=p^oi=jOqb`=Ó=Åçåíê~í=ÇÉ=
ãáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÛìå=ëÉêîÉìê=ãÉëë~ÖÉêáÉ=`japNMMM=

NMJPN= OQLMO= `çåíê~í=ê¨Ñ=W=jJpP^JNMMNMS=~îÉÅ=ä~=pçÅá¨í¨=jOqb`=Ó=Åçåíê~í=ÇÉ=
ãáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÛìå=ëÉêîÉìê=ë~ìîÉÖ~êÇÉ=pP^= =

NMJPO= ORLMO= oÉÅçåÇìÅíáçå= ÇÛìå= Åçåíê~í= ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ= ÉåíêÉ= ä~= ÅçããìåÉ=
Éí= ildfqra= pçäìíáçåë= p^p= éçìê= ä~= ã~áåíÉå~åÅÉ= Çì= äçÖáÅáÉä=
jrkf`fmli=

NMJPP= ORLMO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=tebob=qeb=^`qflk=fp=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=
äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=qo^`v=d^kd=mrppv=äÉ=OQ=Ñ¨îêáÉê=OMNM=

NMJPQ= OSLMO= j~≤íêáëÉ= ÇÛÌìîêÉ= éçìê= äÉ= êÉãéä~ÅÉãÉåí= ÇÉ= ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ= ÇÉ=
äÛbëé~ÅÉ=mê¨îÉêí=

NMJPR= MOLMP= `çåíê~í=ÇÉ= ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=
^ëí¨êáçë=péÉÅí~ÅäÉë=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=pl^k=äÉ=OS=ã~êë=OMNM=

NMJPS= MOLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçåë=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=ä~=dê~ééÉ=äÉ=OM=ã~êë=OMNM==

NMJPT= MOLMP= `çåíê~í= ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ= Éå= êÉíçìê= ~íÉäáÉê= ~îÉÅ= íê~åëéçêí= áåÅäìë=
ÉåíêÉ=alq=qb`eklildfb=Éí=äÛbëé~ÅÉ=mê¨îÉêí=

NMJPU= MQLMP= `çåíê~í= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìåÉ=ÌìîêÉ= ÉåíêÉ= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë=
`áí¨ë= råáÉë= Éí= bêáÅ= ar_lfp= éçìê= äÛçìîê~ÖÉ= Â=`ÛÉëí= ÉåÅçêÉ=
äÛÜáîÉê=Ê=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJPV= MQLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå= Â=`çããÉ=Éå=éç¨ëáÉ=Ê=Éí= ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=



==

=
=

råáÉë=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJQM= MQLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
äÛ~ëëçÅá~íáçå= Â=e¨äáÅÉë= éç¨ëáÉ=Ê= Éí= ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë=
råáÉë=äÉ=ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJQN= MRLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
jlofk= à~ÅèìÉë= Éí= ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë= råáÉë= éçìê=
äÛçìîê~ÖÉ=Â=råÉ=ÑäÉìê=åçáêÉ=¶=ä~=Äçìíçååá≠êÉ=Ê=äÉ=OM=ã~êë=OMNM=
¶=NTÜPM=

NMJQO= NMLMP= `çåíê~í=êÉä~íáÑ=¶=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=ÇÛìåÉ=~Åíáçå=ÅìäíìêÉääÉ=ÉåíêÉ=
ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉë=`áí¨ë=råáÉë=Éí=jK=g~ÅèìÉë=`e^rppbmfba=äÉ=
ë~ãÉÇá=OM=ã~êë=OMNM=¶=NTÜPM=

NMJQP= OOLMP= `çåíê~í= ÇÉ= îÉåíÉ= ÉåíêÉ= eb^a= ob`loap= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= äÉ= OM=
ã~êë=OMNM=éçìê=äÉ=ÅçåÅÉêí=jratbfpbo=

NMJQQ= OOLMP= `çåíê~í= ÇÉ= ëìáîá= ÇÉ= éêçÖáÅáÉäë= ÉåíêÉ= _bodboJibso^riq= Éí= ä~=
ã~áêáÉ=

NMJQR= OOLMP= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=ÉåíêÉ=^o^`eklol`h=éçìê=^i`leplkf`=Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=OM=ã~êë=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=^i`leplkf`=Ê=

NMJQS= OOLMP= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=p`bkb=k^qflk^ib=ÇÉ=pbk^oq=
Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=j^dj^=äÉ=OT=ã~êë=OMNM=

NMJQT= OQLMP= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛ~ëëçÅá~íáçå= r_fh= molar`qflk= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ= Â=gçå~íÜ~å= _¨åáëíó=Ê= äÉ= OS=ã~êë=
OMNM=

NMJQT= OQLMP= `çåîÉåíáçå= ÉåíêÉ= äÉ= oKfKc= Eo¨ëÉ~ìñ= Éå= fäÉ= ÇÉ= cê~åÅÉF= Éí=
äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= äÉë= ÖêçìéÉë= qljfpi^s= Éí= glk^qe^k= äÉë=
NVLMO=Éí=OSLMPLOMNM=

=
=
=
i~=ë¨~åÅÉ=Éëí=äÉî¨É=äÉ=ë~ãÉÇá=NP=~îêáä=OMNM=¶=N=ÜÉìêÉ=RR=ãáåìíÉëK=
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=
=

=

`lkclojbjbkq=^ru=afpmlpfqflkp=ar=`lab=dbkbo^i=abp=`liib`qfsfqbp=qboofqlof^ibp=
=
qoìíÉ=éÉêëoååÉ=áåí¨êÉëë¨É=éÉìí=ÅoåëìäíÉê= äÉ=êÉÅìÉáä=ÇÉë=~ÅíÉë=~Çãáåáëíê~íáÑë=ÇÉ=ä~=`oããìåÉ=Éí=
Éå=oÄíÉåáê=ÅoéáÉ=Éå=j~áêáÉI=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáoå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=EéoêíÉ=PNTFI=~ìñ=
ÜÉìêÉë=Ü~ÄáíìÉääÉë=ÇDoìîÉêíìêÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñK=

=
=
aáÑÑìëáçå=äÉ=NP=~îêáä=OMNM=
=
J=bí~íJÅáîáä=ENÉñF=
J=`çìêêáÉê=ET=ÉñF=éçìê=~ÑÑáÅÜ~ÖÉ=
J=mêÉëëÉ=H=`~ÄáåÉí=Çì=j~áêÉ=EPÉñF=
J=i~=cÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=EN=ÉñF=
J=açëëáÉê=Çì=`çåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ENÉñF=
J=pÉÅê¨í~áêÉë=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=ëóåÇáÅ~äÉë=`dqI=`caqI=`cq`I=pra=Éí=cl=
J=aáêÉÅíÉìêë=Éí=oÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=
=
=
^ÑÑáÅÜ~ÖÉ=Éå=j~áêáÉ=äÉ=NP=~îêáä=OMNM=éçìê=Å~ê~Åí≠êÉ=Éñ¨ÅìíçáêÉK=

=



e∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=

NI=éä~ÅÉ=cê~å´çáëJjáííÉêê~åÇ=
_m=NQT=�=TTRQT=p~îáÖåóJäÉJqÉãéäÉ=ÅÉÇÉñ==
í¨ä=W=MN=SQ=NM=NU=MM=�=Ñ~ñ=W=MN=SQ=NM=NU=PV=
ãÉëë~ÖÉë]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=�=ïïïKë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=
=

===
=
=
=

= = `çãéíÉ=êÉåÇì=
ëçãã~áêÉ=

= =
kLo¨ÑK=W==
îçíêÉ=
Åçåí~Åí=W=
í¨ä=W=
ÅçìêêáÉä=W=

MUMVOVJÇÖëJëíêJå~Ä==
k~íÜ~äáÉ=_bok^oa=
MN=SQ=NM=NU=PO=
åKÄÉêå~êÇ]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=

lÄàÉí=W=`oåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Çì=NO=Ñ¨îêáÉê=OMNM=
=

i¨Ö~äÉãÉåí=Åçåîçèì¨=äÉ=OV=à~åîáÉê=OMNMI=äÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ëÛÉëí=ê¨ìåá=äÉ=îÉåÇêÉÇá=NO=Ñ¨îêáÉê=¶=ONÜ=
MM=¶=äÛÜ∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=ëçìë=ä~=éê¨ëáÇÉåÅÉ=ÇÉ=jK=gÉ~åJiçìáë=jlrqlkI=ã~áêÉK=
=
=
bí~áÉåí=éê¨ëÉåíë=W=
=
jjK= jlrqlkI= `l^qqofbruI= q^fiibcboI= d^rafkI= jlkkfkI= clpplI= _of^oaI= co^k`bpI= `lknI=
_obqI=afekfI=qo^`^I=mliibqI=_lfppb^rI=hfqb_^Jpfjl=ENRF=X=
=
jjbp= mf`ebovI= _fii^kaI= jlksfiibI= pbvjlroJd^ilrI= jlfdklruI= a^ej^kbI= ofjliafI=
j^dkvI=_fpplkkfboI=jbobqI=olafk=EàìëèìÛ¶=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJMUF=ENNF=X=
=
=
Ñçêã~åí=ä~=ã~àçêáí¨=ÇÉë=ãÉãÄêÉë=Éå=ÉñÉêÅáÅÉK=
=
=
^î~áÉåí=Çoåå¨=éoìîoáê=W=
=
jãÉ=_irqbru=¶=jãÉ=mf`ebovI=
jK=`^olqfkb=¶=jK=clpplI=
jK=ibprfppb=¶=jK=jlkkfkI=
jãÉ=^ok^riq=¶=jK=co^k`bpI=
jãÉ=_^orqbr=¶=jK=mliibqI=
jãÉ=jrppbq=¶=jãÉ=_fii^kaI=
jK=j^`erob=¶=jãÉ=olafk=EàìëèìÛ¶=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJMUFI=
jãÉ=`lobq=¶=jãÉ=jbobq=EUF=
=
bí~áÉåí=~ÄëÉåíë=W=
=
jãÉ=g^ro^fp=ENFK=
=
jK=j^`erob=E¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJMVFI=
jãÉ=olafk=E¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJMVFK=
=
=
g~ÅèìÉë= d^rafk= Éëí= Ç¨ëáÖå¨= ÅçããÉ= ëÉÅê¨í~áêÉ= ÇÉ= ë¨~åÅÉ= Éí=jãÉ= m~íêáÅá~= olafk= ÅçããÉ= ëÉÅê¨í~áêÉ=
~ÇàçáåíÉK=
=
=
=
=



==

=
=

pìáíÉ=¶=äÛÉÑÑçåÇêÉãÉåí=ÇÉ=ä~=íçáíìêÉ=Çì=Öóãå~ëÉ=i¨ç=i~Öê~åÖÉ=ëìêîÉåì=äÉ=OM=à~åîáÉê=OMNMI=jçåëáÉìê=äÉ=
j~áêÉ= êÉãÉí= ä~=ã¨Ç~áääÉ=ÇÛÜçååÉìê=ÇÉ= ä~=sáääÉ=¶=jK=_Éêå~êÇ=pfuI=éêçÑÉëëÉìê=ÇÉ= àìÇçI=Éí=¶=jK=Éí=jãÉ=
abprjbroI=Ö~êÇáÉåë=Çì=Öóãå~ëÉ=éçìê=äÉìê=ÅçãéçêíÉãÉåí=ÉñÉãéä~áêÉ=äçêë=Çì=ëáåáëíêÉK=
=
iÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Éåí~ãÉ=ÉåëìáíÉ=äÛÉñ~ãÉå=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=W=
=

fK= aÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=éoìê=ä~=ê¨Ü~Äáäáí~íáoå=Çì=é~îáääoå=Çì=`bobp=
ffK= `oåîÉåíáoå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=ä~=sáääÉ=Éí=äÛ^apb^=TT=éoìê=ä~=é¨êáoÇÉ=OMNMJOMNO=
fffK= ^ÇÜ¨ëáoå=¶= äÛ~ëëoÅá~íáoå=ÇÉë=^ãáë=ÇÉ= ä~=coåÇ~íáoå=éoìê= ä~=j¨ãoáêÉ=ÇÉ= ä~=a¨éoêí~íáoå=

E^cjaF=
fsK= jáëÉ=Éå=ÅoåÑoêãáí¨= ëí~íìí~áêÉ=Çì=pf`qlj=ÇÉ=p¨å~êí=W= êÉíê~áí=Çì=pjfqlj=ÅÉåíêÉ=oìÉëí=

ëÉáåÉ=Éí=ã~êå~áë=
sK= jáëÉ= Éå= ÅoåÑoêãáí¨= ëí~íìí~áêÉ= Çì= pf`qlj= ÇÉ= p¨å~êí=W= íê~åëÑÉêí= ÇÉ= ä~= Åoãé¨íÉåÅÉ=

Â=íê~áíÉãÉåí=ÇÉë=oêÇìêÉë=ã¨å~Ö≠êÉë=Ê=~ì=pjfqlj=ÇÉ=p¨å~êí=
sfK= jáëÉ=Éå=ÅoåÑoêãáí¨=ëí~íìí~áêÉ=Çì=pf`qlj=ÇÉ=p¨å~êí=W=~ÅÅoêÇ=¶=äÛ~ÇÜ¨ëáoå=Çì=pf`qlj=ÇÉ=

p¨å~êí=~ì=pjfqlj=ÅÉåíêÉ=oìÉëí=ëÉáåÉ=Éí=ã~êå~áë=
sffK= pìÄîÉåíáoå=ëé¨Åá~äÉ=Éå=ëoäáÇ~êáí¨=~îÉÅ=e~≥íá=ëìáíÉ=~ì=íêÉãÄäÉãÉåí=ÇÉ=íÉêêÉ=
sfffK= a¨Ä~í=ÇÛoêáÉåí~íáoåë=ÄìÇÖ¨í~áêÉë=éoìê=äÛ~åå¨É=OMNM=
fuK= _ìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=OMNM=Ó=oìîÉêíìêÉ=ÇÉë=Åê¨Çáíë=ÇÛáåîÉëíáëëÉãÉåí=ëìê=äÉ=ÄìÇÖÉí=OMNM=
uK= `oåíê~í=ÇÉ=ÅoåÅÉëëáoå=doac=Ó=~îÉå~åí=åøN=
ufK= lé¨ê~íáoå=åøS=~=Éí=Ä=Â=iÉ=aoã~áåÉ=Çì=joåí=_ä~åÅ=Ê=w^`=Çì=joåí=_ä~åÅ=Ó=èì~êíáÉê=ÇÉë=

`áí¨ë=råáÉë=Ó=~Åèìáëáíáoå=Éí=Åä~ëëÉãÉåí=Ç~åë=äÉ=Çoã~áåÉ=éìÄäáÅ=Åoããìå~ä=ÇÉë=Éëé~ÅÉë=¶=
ìë~ÖÉ=éìÄäáÅ=

uffK= i~=ëoìêáë=îÉêíÉ=Ó=ÅoåÅoìêë=Åoããìå~ä=ÇÉë=à~êÇáåë=Éí=Ä~äÅoåë=ÑäÉìêáë=Ó=ê≠ÖäÉãÉåí=OMNM=
ufffK= bèìáéÉãÉåíë=ÅìäíìêÉäë=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoåë=éìÄäáèìÉë=
ufsK= oÉãÄoìêëÉãÉåíë=áåëÅêáéíáoåë=¶=äÛ¨ÅoäÉ=ãìåáÅáé~äÉ=ÇÉë=ëéoêíë=
usK= oÉåoìîÉääÉãÉåí=ÇÉ=äÛ~Öê¨ãÉåí=Çì=oÉä~áë=~ëëáëí~åíÉë=ã~íÉêåÉääÉë=Eo^jF=
=
=
nìÉëíáoåë=oê~äÉë=W=
=

nìÉëíáoåë=oê~äÉë=ÇÉë=ÖêoìéÉë=éoäáíáèìÉë=W=

NJ=nìÉëíáoå=Çì=ÖêoìéÉ=o~ÇáÅ~ìñ=ÇÉ=d~ìÅÜÉI=bÅoäoÖáëíÉë=Éí=o¨éìÄäáÅ~áåë=W==

jK= mliibqI= éê¨ëáÇÉåí= Çì= ÖêçìéÉ= o~ÇáÅ~ìñ= ÇÉ= d~ìÅÜÉI= bÅçäçÖáëíÉë= Éí= o¨éìÄäáÅ~áåëI= éçëÉ= ë~= èìÉëíáçå=
êÉä~íáîÉ=~ìñ=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=äÛ¨í~ÄäáëëÉãÉåí=hrbekb=k^dbiI=Åä~ëë¨=pbsbpl=ëÉìáä=Ü~ìí=Éí=ÇÉ=ä~=ÅìÉáääÉííÉ=ÇÉ=
pÉêîáÖåóK=

jçåëáÉìê=äÉ=ã~áêÉ=ê¨éçåÇ=¶=ä~=èìÉëíáçå=éçë¨ÉK=

OJ= nìÉëíáoå=Çì=ÖêoìéÉ=p~îáÖåó=éoìê=qoìë=W==

jãÉ=_fpplkkfboI=éê¨ëáÇÉåíÉ=Çì=ÖêçìéÉ=p~îáÖåó=éçìê=qçìëI=éçëÉ=ë~=èìÉëíáçå=êÉä~íáîÉ=¶=ä~=ÑÉêãÉíìêÉ=~ì=
éìÄäáÅ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñ=äçêë=ÇÉ=ä~=àçìêå¨É=ÇÉ=Öê≠îÉ=Çì=ON=à~åîáÉê=OMNMK=

jçåëáÉìê=äÉ=ã~áêÉ=ê¨éçåÇ=¶=ä~=èìÉëíáçå=éçë¨ÉK=

iÉ= íÉñíÉ= áåí¨Öê~ä=ÇÉë=èìÉëíáçåë=Éí=ÇÉë= ê¨éçåëÉë= ÑáÖìêÉåí=Ç~åë= äÉ=éêçÅ≠ë=îÉêÄ~ä=ÇÉ= ä~= ë¨~åÅÉ=Çì=ÅçåëÉáä=
ãìåáÅáé~ä=Çì=NO=Ñ¨îêáÉê=OMNMK=
=
`oãéíÉJêÉåÇì=ÇÉë=Ç¨Åáëáoåë=Çì=ã~áêÉ=Éí=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=¶=éêoÅ¨ÇìêÉ=~Ç~éí¨É=W=
=

iÉ=ã~áêÉ=êÉåÇ=ÅçãéíÉ=~ì=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=éêáëÉë=Ç~åë=äÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ä~=Ç¨ä¨Ö~íáçå=ÇÉ=Åçãé¨íÉåÅÉë=
èìá=äìá=~=¨í¨=ÅçåÑá¨É=Éå=~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=äD~êíáÅäÉ=iKONOOJOO=Çì=`çÇÉ=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉë=ÅçääÉÅíáîáí¨ë=íÉêêáíçêá~äÉë=W=

MVJRP= OPLNO= cáñ~íáçå=ÇÉë=Çêçáíë=ÇÉ=éä~ÅÉ=éÉê´ìÉ=ëìê=äÉ=ã~êÅÜ¨=

MVJRQ= OULNO= q~êáÑë= ÇÉë= ëÉêîáÅÉë= éìÄäáÅë= äçÅ~ìñ= ~ééäáÅ~ÄäÉë= ¶= ÅçãéíÉê= Çì= NÉê=
à~åîáÉê=OMNM=E~ìíêÉë=èìÉ=ÅÉìñ=ëçìãáë=¶=í~ìñ=ÇÛÉÑÑçêíF=

MVJRR= OULNO= jçÇ~äáí¨ë=ÇÉ=Ç¨íÉêãáå~íáçå=ÇÉë= í~êáÑë=ÇÉë=é~êíáÅáé~íáçåë=Ñ~ãáäá~äÉë=
~ìñ= ëÉêîáÅÉë= éìÄäáÅë= äçÅ~ìñ= ëçìãáëÉë= ¶= ÅçåÇáíáçåë= ÇÉ= êÉëëçìêÅÉë=
Eí~ìñ=ÇÛÉÑÑçêíF=



==

=
=

MVJRS= OVLNO= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=ÅçããìåÉ=

=
=
=
j~êÅÜ¨ë= ¶= éêçÅ¨ÇìêÉ= ~Ç~éí¨É= E~äáå¨~= Qø= ÇÉ= äÛ~êíáÅäÉ= iKONOOJOO= Çì= `çÇÉ= Ö¨å¨ê~ä= ÇÉë= ÅçääÉÅíáîáí¨ë=
íÉêêáíçêá~äÉëF=~ó~åí=Ñ~áí=äÛçÄàÉí=ÇÛìå=Åçåíê~íK=i~=äáëíÉ=ÇÉë=~ÅÜ~íë=ÉÑÑÉÅíì¨ë=Üçêë=Åçåíê~í=ÅçåÑçêã¨ãÉåí=~ìñ=
Çáëéçëáíáçåë= Çì= `çÇÉ= ÇÉë= ã~êÅÜ¨ë= éìÄäáÅë= Éëí= ÇáëéçåáÄäÉ= ~ì= ëÉÅê¨í~êá~í= ÇÉ= ä~= aáêÉÅíáçå= Ö¨å¨ê~äÉ= ÇÉë=
ëÉêîáÅÉë=W=

MVJNQT= NNLNO= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=bibsbkw=mola=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=
ÅçåÅÉêí=Çì=NOLNOLMV=

MVJNQU= NRLNO= fåëí~ää~íáçå= ~ä~êãÉë= áåÅÉåÇáÉ= Ç~åë= äÉë= ÄßíáãÉåíë= Åçããìå~ìñ= Ó=
éêçÖê~ããÉ=OMMV=

MVJNQV= NSLNO= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå=ëéÉÅí~ÅäÉ=äÉ=OPLMNLNM=¶=
NTÜ= ÉåíêÉ= äÛ~ëëçÅá~íáçå= i~= cäÉìê= èìá= êáí= Éí= ä~= ã¨Çá~íÜ≠èìÉ= ÇÉë= `áí¨ë=
råáÉë=

MVJNRM= ONLNO= cçìêåáíìêÉë= ëÅçä~áêÉë= Éí= é¨Ç~ÖçÖáèìÉë= éçìê= äÉë= ¨ÅçäÉë= Éí= äÉë= ëÉêîáÅÉë=
ãìåáÅáé~ìñ=ÅçåÅÉêå¨ë=

MVJNRN= OOLNO= mêÉëí~íáçå=ÇÉ= ëÉêîáÅÉ=ÇÉ=ã~áåíÉå~åÅÉ=éçìê= äÉë=~ä~êãÉë= áåÅÉåÇáÉ=Ç~åë=
äÉë=ÄßíáãÉåíë=Åçããìå~ìñ=

MVJNRO= OOLNO= pìêîÉáää~åÅÉ= ã¨ÇáÅ~äÉ= Çì= éÉêëçååÉä= é~ê= ìå= ëÉêîáÅÉ= ÇÉ= ã¨ÇÉÅáåÉ=
éêçÑÉëëáçååÉääÉ=Éí=éê¨îÉåíáîÉ=

MVJNRP= OOLNO= cçìêåáíìêÉë=~Çãáåáëíê~íáîÉë=éçìê=äÛÉåëÉãÄäÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñ=

=
=
=
i~=ë¨~åÅÉ=Éëí=äÉî¨É=äÉ=ë~ãÉÇá=NP=Ñ¨îêáÉê=OMNM=¶=M=ÜÉìêÉ=QR=ãáåìíÉëK=



==

=
=

=

`lkclojbjbkq=^ru=afpmlpfqflkp=ar=`lab=dbkbo^i=abp=`liib`qfsfqbp=qboofqlof^ibp=
=
qoìíÉ=éÉêëoååÉ=áåí¨êÉëë¨É=éÉìí=ÅoåëìäíÉê= äÉ=êÉÅìÉáä=ÇÉë=~ÅíÉë=~Çãáåáëíê~íáÑë=ÇÉ=ä~=`oããìåÉ=Éí=
Éå=oÄíÉåáê=ÅoéáÉ=Éå=j~áêáÉI=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáoå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=EéoêíÉ=PNTFI=~ìñ=
ÜÉìêÉë=Ü~ÄáíìÉääÉë=ÇDoìîÉêíìêÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=ãìåáÅáé~ìñK=

=
=
aáÑÑìëáçå=äÉ=NS=Ñ¨îêáÉê=OMNM=
=
J=bí~íJÅáîáä=ENÉñF=
J=`çìêêáÉê=ET=ÉñF=éçìê=~ÑÑáÅÜ~ÖÉ=
J=mêÉëëÉ=H=`~ÄáåÉí=Çì=j~áêÉ=EPÉñF=
J=i~=cÉìáääÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=EN=ÉñF=
J=açëëáÉê=Çì=`çåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=ENÉñF=
J=pÉÅê¨í~áêÉë=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=ëóåÇáÅ~äÉë=`dqI=`caqI=`cq`I=pra=Éí=cl=
J=aáêÉÅíÉìêë=Éí=oÉëéçåë~ÄäÉë=ÇÉ=ëÉêîáÅÉ=
=
=
^ÑÑáÅÜ~ÖÉ=Éå=j~áêáÉ=äÉ=NS=Ñ¨îêáÉê=OMNM=éçìê=Å~ê~Åí≠êÉ=Éñ¨ÅìíçáêÉK=

=



e∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=

NI=éä~ÅÉ=cê~å´çáëJjáííÉêê~åÇ=
_m=NQT=�=TTRQT=p~îáÖåóJäÉJqÉãéäÉ=ÅÉÇÉñ==
í¨ä=W=MN=SQ=NM=NU==MM=�=Ñ~ñ=W=MN=SQ=NM=NU==PV=

ãÉëë~ÖÉë]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=�=ïïïKë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=
=

=
=
=
=

= =

==

`çãéíÉ=êÉåÇì=
ëçãã~áêÉ=

= =
kLo¨ÑK=W==
îçíêÉ=
Åçåí~Åí=W=
í¨ä=W=
ÅçìêêáÉä=W=

MUMVOVJÇÖëJëíêJå~Ä==
k~íÜ~äáÉ=_bok^oa=
MN=SQ=NM=NU=PO=
åKÄÉêå~êÇ]ë~îáÖåóJäÉJíÉãéäÉKÑê=

lÄàÉí=W=`oåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Çì=NT=Ç¨ÅÉãÄêÉ=OMNM=
=

i¨Ö~äÉãÉåí= Åçåîçèì¨= äÉ=V=Ç¨ÅÉãÄêÉ=OMNMI= äÉ= ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä= ëÛÉëí= ê¨ìåá= äÉ= îÉåÇêÉÇá=NT=Ç¨ÅÉãÄêÉ=
OMNM=¶=ONÜ=MM=¶=äÛÜ∑íÉä=ÇÉ=îáääÉ=ëçìë=ä~=éê¨ëáÇÉåÅÉ=ÇÉ=jK=gÉ~åJiçìáë=jlrqlkI=ã~áêÉK=
=
=
bí~áÉåí=éê¨ëÉåíë=W=

jjK=jlrqlkI=`l^qqofbruI=q^fiibcboI=`^olqfkbI=d^rafkI=jlkkfkI=clpplI=_of^oaI=co^k`bpI==
`lknI=_obqI=mliibqI=_lfppb^rI=jK=hfqb_^=pfjl=E¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJNOPF=ENQF=X=
=
jjbp= mf`ebovI= _irqbruI= _fii^kaI= jlksfiibI= pbvjlro= d^ilrI= jlfdklruI= a^ej^kbI=
ofjliafI=_^orqbrI=j^dkvI=jrppbqI=jbv^dl=ENOF=X==
=
Ñçêã~åí=ä~=ã~àçêáí¨=ÇÉë=ãÉãÄêÉë=Éå=ÉñÉêÅáÅÉK=
=
=
=
^î~áÉåí=Çoåå¨=éoìîoáê=W=

jãÉ=g^ro^fp=¶=jãÉ=_^orqbrI=
jK=ibprfppb=¶=jK=`^olqfkbI==
jãÉ=^ok^riq=¶=jãÉ=_irqbruI=
jK=afekf=¶=jK=q^fiibcboI=
jK=qo^`^=¶=jK=clpplI==
jK=j^`erob=¶=jK=mliibqI=
jK=abp`^jmp=¶=jK=_lfppb^r=ETFK=
=
j=hfqb_^=pfjl=¶=jãÉ=jbv^dl=EàìëèìÛ¶=ä~=Ç¨äáÄ¨ê~íáçå=åøNMJNOOF=
=
=
bí~áÉåí=~ÄëÉåíÉë=W=

jãÉ=jbobqI=
jãÉ=olafk=EOFK=
=
=
=
=
=
jK=j~ìêáÅÉ=mliibq=Éëí=Ç¨ëáÖå¨=ÅçããÉ=ëÉÅê¨í~áêÉ=ÇÉ=ë¨~åÅÉK=
=
=
=
=
=



==

=
=

=
iÉ=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~ä=Éåí~ãÉ=ÉåëìáíÉ=äÛÉñ~ãÉå=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=W=

NL=mêçàÉíë=ÇÉ=Ç¨äáÄ¨ê~íáçåë=
=

fK oÉíê~áí=ÇÉ=ä~=ÅoããìåÉ=Çì=pjfqlj=`ÉåíêÉ=oìÉëí=ëÉáåÉ=Éí=ã~êå~áë=Éå=îìÉ=ÇÉ=äÛ~ÇÜ¨ëáoå=
ÇáêÉÅíÉ=Çì=pf`qlj=ÅÉåíêÉ=oìÉëí=ëÉáåÉ=Éí=ã~êå~áë=

ffK mê¨ëÉåí~íáoå=Çì=ê~ééoêí=ÇÉ=ä~=poÅá¨í¨=ÇÛbÅoåoãáÉ=jáñíÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=Epbjp^F=
Ó=ÉñÉêÅáÅÉ=OMMV=

fffK aoã~áåÉ=ä~=dê~åÖÉ=ä~=mê¨î∑í¨=Ó=ãoÇáÑáÅ~íáÑ=ÇÉ=äÛ¨í~í=ÇÉëÅêáéíáÑ=ÇÉ=Çáîáëáoå=Éå=îoäìãÉ=Éí=
Ä~áä=¶=ÅoåëíêìÅíáoå=~îÉÅ=ä~=pbjp^=éoìê=äÛÉñíÉåëáoå=ÇÉ=ä~=ã~áëoå=ÇÛ~ÅÅìÉáä=^äòÜÉáãÉê=

fsK joÇ~äáí¨ë=Ñáå~åÅá≠êÉë=Éí=é~íêáãoåá~äÉë=ÇÉ=ä~=Çáëëoäìíáoå=Çì=pfpbj=
sK aáëëoäìíáoå=Çì=pfpbj=Éí=~ÇÜ¨ëáoå=~ì=pfbpj=
sfK bäÉÅíáoå=ÇÉ=ãÉãÄêÉë=Åoãéoë~åí=äÉë=Åoããáëëáoåë=ãìåáÅáé~äÉë=éÉêã~åÉåíÉë=
sffK _ìÇÖÉí=sáääÉ=OMNM=W=Ç¨Åáëáoå=ãoÇáÑáÅ~íáîÉ=åøP=
sfffK _ìÇÖÉí=sáääÉ=OMNM=W=~Çãáëëáoåë=Éå=åoå=î~äÉìê=
fuK _ìÇÖÉí=éêáãáíáÑ=éoìê=OMNM=W=ê¨é~êíáíáoå=ÇÉë=ëìÄîÉåíáoåë=~ìñ=~ëëoÅá~íáoåë=äoÅ~äÉë=
uK mêáëÉ=Éå=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉ=Ñê~áë=ÇÉ=êÉëí~ìê~íáoå=ëÅoä~áêÉ=
ufK mêÉëí~íáoåë=ÇÛ~Åíáoå=ëoÅá~äÉ=¶=ÇÉëíáå~íáoå=Çì=éÉêëoååÉä=Åoããìå~ä==
uffK mêÉëí~íáoåë= ÇÛ~Åíáoå= ëoÅá~äÉ= ¶= ÇÉëíáå~íáoå= Çì= éÉêëoååÉä= Åoããìå~ä=W= ÅoåîÉåíáoå= ~îÉÅ=

äÛ^ab`=
ufffK mÉêëoååÉä=Åoããìå~ä=W=~àìëíÉãÉåí=ÇÉ=éoëíÉë=
ufsK mÉêëoååÉä= Åoããìå~ä=W= Åê¨~íáoå= ÇÛÜÉìêÉë= ÇÉ= î~Å~íáoåë= éoìê= äÉ= ÑoåÅíáoååÉãÉåí= ÇÉë=

~ÅÅìÉáäë=ÇÉ=äoáëáêë=Çìê~åí=äÛ~åå¨É=OMNN=
usK `ê¨~íáoå=ÇÛÜÉìêÉë=ÇÉ=î~Å~íáoåë=éoìê=äÛ~åå¨É=OMNN=
usfK oÉÅÉåëÉãÉåí= ÇÉ= ä~= éoéìä~íáoå= OMNN= Ó= Ñáñ~íáoå= ÇÉë= ãoÇ~äáí¨ë= ÇÉ= ê¨ãìå¨ê~íáoå= ÇÉë=

~ÖÉåíë=êÉÅÉåëÉìêë=
usffK `oåîÉåíáoå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÅoããìåÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=L=m~êáë=ÅoÅ~ÖåÉ=
usfffK a¨åoãáå~íáoå=ÇÛìåÉ=îoáÉ=Ç~åë=äÉ=èì~êíáÉê=Çì=_oìêÖ=
ufuK ^îáë= ëìê= ä~= î~äoêáë~íáoå= ¨ÅoäoÖáèìÉ= ÇÉ= äÛ¨í~åÖ= Çì= coääÉí=W= ÉñíÉåëáoå= ÇÉ= ä~= êoëÉäá≠êÉ= Éí=

íê~áíÉãÉåí=ÇÉë=éáÉÇë=ÇÉë=ÄÉêÖÉë=koêÇ=Éí=lìÉëí=
uuK mê¨ëÉåí~íáoå=Çì=ê~ééoêí=~ååìÉä=êÉíê~´~åí=äÛ~Åíáîáí¨=Çì=pfpbj=éoìê=äÛÉñÉêÅáÅÉ=OMMV=
uufK pí~ÇÉ=ÇÛÜoååÉìê=gÉ~å=_oìáå=Ó=Åê¨~íáoå=ÇÛìå=íÉêê~áå=ÇÉ=ÑooíÄ~ää=Éå=Ö~òoå=ëóåíÜ¨íáèìÉ=Ó=

ÅoåîÉåíáoå=ÇÉ=é~êíáÅáé~íáoå=Ñáå~åÅá≠êÉ=~îÉÅ=äÉ=p~å=ÇÉ=p¨å~êí=
uuffK pí~ÇÉ=ÇÛÜoååÉìê=gK=_oìáå=Ó=íÉêê~áå=ÇÉ=ÑooíÄ~ää=ëóåíÜ¨íáèìÉ=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=

~ì=coåÇ=ÇÛ^áÇÉ=~ì=cooíÄ~ää=^ã~íÉìê=Ec^c^F=
uufffK pí~ÇÉ=ÇÛÜoååÉìê=gK=_oìáå=Ó=íÉêê~áå=ÇÉ=ÑooíÄ~ää=ëóåíÜ¨íáèìÉ=Ó=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ëìÄîÉåíáoå=

~ì=`ÉåíêÉ=k~íáoå~ä=éoìê=äÉ=a¨îÉäoééÉãÉåí=Çì=péoêí=E`KkKaKpF=
uufsK sá~Äáäáí¨=ÜáîÉêå~äÉ=J=ÅoåîÉåíáoå=Ñáå~åÅá≠êÉ=Éå=îìÉ=Çì=Ç¨åÉáÖÉãÉåí=Éí=ÇÉîÉêÖä~´~ÖÉ=ÇÉë=

îoáêáÉë=ÇÉ=ä~=ÅoããìåÉ=ÇÉ=k~åÇó=é~ê=ä~=ÅoããìåÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=
uusK mêoàÉí=bÇìÅ~íáÑ=ioÅ~ä=EmKbKiF=Ó=êÉåoìîÉääÉãÉåí=ä~ÄÉääáë~íáoå=OMNNJOMNP=
uusfK `oåîÉåíáoå=~îÉÅ=äÛ^ëëoÅá~íáoå=pí~ÑÑ=_oñÉ=máÉÇë=moáåÖë=Ó=~îÉå~åí=åøN=
uusffK `oåîÉåíáoå=Â=dêoìéÉ=ÇÛe~Äáí~åíë=poäáÇ~áêÉë=Ê=
uusfffK oÉãÄoìêëÉãÉåí=ÇÛìåÉ=äoÅ~íáoå=ÇÉ=ë~ääÉ=Çì=jáää¨å~áêÉ=
uufuK oÉåoìîÉääÉãÉåí=Çì=Åoåíê~í=ÉåÑ~åÅÉ=àÉìåÉëëÉ=OMNMLOMNP=
=
=
=
OL=nìÉëíáçå=çê~äÉ=
=
jK=eÉêî¨=hfqb_^=pfjlI=éê¨ëáÇÉåí=Çì=ÖêçìéÉ=Â=rå=^îÉåáê=¶=p~îáÖåó=Ê=éçëÉ=ìåÉ=èìÉëíáçå=êÉä~íáîÉ=~ìñ=
éä~åí~íáçåë=ÖÆå~åíÉë=ëáíì¨Éë=äÉ=äçåÖ=Çì=ã~áä=ÇÉ=ä~=Ñçåí~áåÉ=êçåÇÉ=EÅ∑í¨=áãé~áêFK=
=
jçåëáÉìê=äÉ=j~áêÉ=ê¨éçåÇ=¶=ä~=èìÉëíáçå=éçë¨ÉK=
=
Esçáê=äÉ=íÉñíÉ=ÇÉ=ä~=èìÉëíáçå=Éí=ÇÉ=ä~=ê¨éçåëÉ=Ç~åë=äÉ=éêçÅ≠ëJîÉêÄ~ä=áåí¨Öê~ä=Çì=ÅçåëÉáä=ãìåáÅáé~äFK=
=
=
=
=
=
=
=



==

=
=

PL=`çãéíÉJêÉåÇì=ÇÉë=Ç¨Åáëáçåë=Çì=ã~áêÉ=Éí=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=¶=éêçÅ¨ÇìêÉ=~Ç~éí¨É=W=
=

iÉ= ã~áêÉ= êÉåÇ= ÅçãéíÉ= ~ì= ÅçåëÉáä= ãìåáÅáé~ä= ÇÉë= Ç¨Åáëáçåë= éêáëÉë= Ç~åë= äÉ= Å~ÇêÉ= ÇÉ= ä~= Ç¨ä¨Ö~íáçå= ÇÉ=
Åçãé¨íÉåÅÉë=èìá= äìá= ~= ¨í¨= ÅçåÑá¨É= Éå=~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ= äD~êíáÅäÉ= iKONOOJOO=Çì=`çÇÉ=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉë= ÅçääÉÅíáîáí¨ë=
íÉêêáíçêá~äÉë=W=

NMJOS= OPLMU= q~êáÑë= ÇÉë= ëÉêîáÅÉë= éìÄäáÅë= äçÅ~ìñ= ~ééäáÅ~ÄäÉë= Çì= NÉê=
ëÉéíÉãÄêÉ=~ì=PN=Ç¨ÅÉãÄêÉ=OMNM=E~ìíêÉë=èìÉ=ÅÉìñ=ëçìãáë=¶=
í~ìñ=ÇÛÉÑÑçêíF=

NMJOT= OQLMU= `ê¨~íáçå=ÇÉ=ä~=ê¨ÖáÉ=ÇÛ~î~åÅÉë=¶=ä~=j¨Çá~íÜ≠èìÉ=ÇÉ=p~îáÖåó=
äÉ=qÉãéäÉ=

NMJOU= OQLMU= cÉêãÉíìêÉ= ÇÉ= ä~= ê¨ÖáÉ= ÇÉ= êÉÅÉííÉë= ~ì= ÅÉåíêÉ= ëçÅá~ä= iìÅáÉ= Éí=
o~óãçåÇ=^ìÄê~Å=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJOV= OQLMU= jçÇáÑáÅ~íáçå= ÇÉ= ä~= ê¨ÖáÉ= ÅÉåíê~äÉ= ãìåáÅáé~äÉ= ÇÉ= êÉÅÉííÉë= ¶=
p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJPM= ORLMU= `ê¨~íáçå=ÇÛìåÉ=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=~ì=Ççã~áåÉ=ÇÉ=ä~=dê~åÖÉ=ä~=
mê¨î∑í¨=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJPN= MNLMV= `ê¨~íáçå=ÇÛìåÉ=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=¶=ä~=j~áëçå=ÇÉ=ä~=m~êÉåí~äáí¨=
iìÅáÉ=Éí=o~óãçåÇ=^ìÄê~Å=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJPO= MNLMV= kçãáå~íáçå= Çì= ê¨ÖáëëÉìê= íáíìä~áêÉ= Éí= Çì= ã~åÇ~í~áêÉ=
ëìééä¨~åí=¶=ä~=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=¶=ä~=j~áëçå=ÇÉ=ä~=m~êÉåí~äáí¨=
iìÅáÉ=Éí=o~óãçåÇ=^ìÄê~Å=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJPP= MPLMV= i~=pçìêáë=sÉêíÉ=Ó=ÅçåÅçìêë=Åçããìå~ä=ÇÉë=g~êÇáåë=Éí=Ä~äÅçåë=
ÑäÉìêáë=OMNM=

NMJPQ= MSLMV= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJPR= MSLMV= a¨é∑í==ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJPS= MTLMV= i~=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=ÅçäçåáÉë=Éí=ë¨àçìêë=ÉñíÉêå¨ë=¶=p~îáÖåó=äÉ=
qÉãéäÉ=

NMJPT= MTLMV= jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=ê¨ÖáÉ=ÇÉ=êÉÅÉííÉë=~ì=ëí~ÇÉ=å~ìíáèìÉ=gÉ~å=
_çìáå=¶=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

NMJPU= MSLNM= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJPV= NRLNM= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJQM= NRLNM= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJQN= NRLNM= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJQO= NULNM= lÅÅìé~íáçå=Çì=Ççã~áåÉ=éìÄäáÅ=Ó=é~êÅÉääÉ=wf=TN=

NMJQP= NRLNN= jáëÉ=¶=Çáëéçëáíáçå=ÇÉ=äçÅ~ìñ=Ó=ÄìêÉ~ì=bÅçãìë¨É=

NMJQQ= NSLNN= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJQR= NSLNN= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=



==

=
=

NMJQS= NSLNN= a¨é∑í=ÇÉ=éä~áåíÉ=~ì=åçã=ÇÉ=ä~=`çããìåÉ=

NMJQT= NTLNN= jçÇáÑáÅ~íáçå= ÇÉ= ä~= ê¨ÖáÉ= ÇÉ= êÉÅÉííÉë= ~ì= ÅçåëÉêî~íçáêÉ=
ãìåáÅáé~ä=ÇÉ=p~îáÖåó=äÉ=qÉãéäÉ=

=
=
j~êÅÜ¨ë= ¶= éêçÅ¨ÇìêÉ= ~Ç~éí¨É= E~äáå¨~= Qø= ÇÉ= äÛ~êíáÅäÉ= iKONOOJOO= Çì= `çÇÉ= Ö¨å¨ê~ä= ÇÉë= ÅçääÉÅíáîáí¨ë=
íÉêêáíçêá~äÉëF= ~ó~åí= Ñ~áí= äÛçÄàÉí=ÇÛìå= Åçåíê~íK= i~= äáëíÉ= ÇÉë= ~ÅÜ~íë= ÉÑÑÉÅíì¨ë= Üçêë= Åçåíê~í= ÅçåÑçêã¨ãÉåí= ~ìñ=
Çáëéçëáíáçåë=Çì=`çÇÉ=ÇÉë=ã~êÅÜ¨ë=éìÄäáÅë=Éëí=ÇáëéçåáÄäÉ=~ì=ëÉÅê¨í~êá~í=ÇÉ=ä~=aáêÉÅíáçå=Ö¨å¨ê~äÉ=ÇÉë=ëÉêîáÅÉë=W=

=

NMJNMT= OSLMU= cçìêåáíìêÉë= ÇÛ~êãçáêÉë= ÑêçáÇÉëI= ÇÉ= Ñçìêë= ÇÉ= êÉãáëÉ= Éå=
íÉãé¨ê~íìêÉ=Éí=ÇÛìå=ë≠ÅÜÉJäáåÖÉ=éçìê=äÉë=ÅìáëáåÉë=ÇÉ=P=ÖêçìéÉë=
ëÅçä~áêÉë=Éí=ÇÉ=ä~=ä~îÉêáÉ=ãìåáÅáé~äÉ=

NMJNMU= OTLMU= j~≤íêáëÉ= ÇÛÌìîêÉ= éçìê= ä~= íê~åëÑçêã~íáçå=ÇÛìå= ~åÅáÉå= ÉåíêÉé∑í=
Éå=ë~ääÉ=ÇÉ=ëéçêíë=Éí=Éå=ÄìêÉ~ìñ==

NMJNMV= NSLMV= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= ^rdrof= molar`qflkp= éçìê= äÉ= ÅçåÅÉêí=
plmo^kl=äÉ=OLNOLNM=¶=ONÜ=

NMJNNM= NSLMV= `çåîÉåíáçå= ÇÉ= é~êíÉå~êá~í=W= ê¨ëáÇÉåÅÉ= ÇÛìå= ÉåëÉãÄäÉ= ÉåíêÉ=
äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= kbeo= éçìê= ä~= é¨êáçÇÉ= ÇÉ= ëÉéíÉãÄêÉ= OMNM= ¶=
àìáääÉí=OMNN==

NMJNNN= ONLMV= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= ^alkb= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=iÉë=êçáë=ÇÉ=ä~=pì≠ÇÉ=Ê=äÉ=OV=çÅíçÄêÉ=OMNM=

NMJNNO= OTLMV= pÉêîáÅÉ= ÇÉ= ÅççêÇáå~íáçå= pmp= éçìê= ä~= ÅçåëíêìÅíáçå= Çì= Öóãå~ëÉ=
eÉåêá=t~ääçå=

NMJNNP= OULMV= j~êÅÜ¨=éìÄäáÅ=ÇÉ=ÑçìêåáíìêÉë=ÇÉ=ãçÄáäáÉê=~Çãáåáëíê~íáÑ=

NMJNNQ= OULMV= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
îáî~åí= ~îÉÅ=ìå=ÇáÑÑìëÉìê=Ñê~å´~áë= ÉåíêÉ= wlr^sb= Éí= äÛbãéêÉáåíÉ=
éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=pe^h^=mlkh=äÉ=NT=çÅíçÄêÉ=OMNM=¶=NVÜ=

NMJNNR= MNLNM= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÇÉ= Çêçáí= ÇÉ= êÉéê¨ëÉåí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
ÉåíêÉ=äÛbãéêÉáåíÉ=Éí=`^o^j_^=pmb`q^`ibp=äÉ=OQLNNLNM=w^w=

NMJNNS= MNLNM= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= Çì= Çêçáí= ÇÛÉñéäçáí~íáçå= ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=
åøNMMVNROS= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= äÉ= mbofp`lmb= éçìê= äÉ=
ëéÉÅí~ÅäÉ=_^abk=_^abk=äÉ=OTLNNLNM=

NMJNNT= MRLNM= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=p`bkb=k^qflk^ib=ab=pbk^oq=
Éí= äÉ= ÅçåëÉêî~íçáêÉ= d~ÄêáÉä= c~ìê¨= äÉ= ULNMLNM= éçìê= ä~=
êÉéê¨ëÉåí~íáçå=`~êáåÉ=pb`e^vb=

NMJNNU= MSLNM= j~êÅÜ¨=éìÄäáÅ=ÇÉ=ÑçìêåáíìêÉë=ÇÉ=ã~í¨êáÉäë=ëéçêíáÑë=

NMJNNV= MSLNM= `çåíê~í=ÇÉ=äçÅ~íáçå=ÇÛÉñéçëáíáçå=ÉåíêÉ=ä~=ã¨Çá~íÜ≠èìÉ=gK=mê¨îÉêí=
Éí= jK= j~íÜáÉì= _^oqeb= Çì= TLNMLNM= ~ì= OLNNLNM= éçìê=
äÛÉñéçëáíáçå=Â=jáää¨åáìã=qçìê=Ê=

NMJNOM= MTLNM= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=m_lu=p^oi=Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=äÉ=NR=
çÅíçÄêÉ=OMNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=j^a=`^aafbp=Ê=



==

=
=

NMJNON= MTLNM= `çåíê~í= ÇÉ= ÅÉëëáçå= ÉåíêÉ= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí= h= molar`qflkp=
^ppl`f^qflk=äÉ=NS=åçîÉãÄêÉ=OMNM=éçìê=äÛ~êíáëíÉ=absfiaofsbo=
H=éêÉãá≠êÉë=é~êíáÉë=

NMJNOO= NPLNM= `çåíê~í=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå=ÇÉ=êÉåÅçåíêÉ=~îÉÅ=ìå=~ìíÉìê=ÉåíêÉ=fotfk=
`çäáåÉ= Éí= äÉë=ã¨Çá~íÜ≠èìÉë= gK= mê¨îÉêí= Éí= `áí¨ë=råáÉë= äÉë= OT= Éí=
OVLNMLNM=éçìê=Â=ÅÛÉëí=~ìí~åí=ÇÛ~ãçìê=èìÉ=àÉ=íÛÉåîçáÉ=Ê=

NMJNOP= NRLNM= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í= ÉåíêÉ= äÉ= ÅçåëÉêî~íçáêÉ=d~ÄêáÉä= c~ìê¨=
Éí= bëé~ÅÉ= mê¨îÉêí= ^åáã~íáçå= äÉ= NULNNLNM= éçìê= äÉ= ëéÉÅí~ÅäÉ=
Â=arbi=Ê=

NMJOQ= NULNM= `çåîÉåíáçå=ÇÉ=é~êíÉå~êá~í=ÉåíêÉ=p`bkb=k^qflk^ib=ab=pbk^oq=
Éí=äÛbãéêÉáåíÉ=éçìê=äÉ=ONLNMLNM=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=q¨í¨=Ê=H=N≠êÉ=
é~êíáÉ=Â=vlj=colj=j^op=Ê=

NMJOR= NULNM= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
^vdrof= molar`qflkpI= äÛbãéêÉáåíÉ= Éí=p`bkb=k^qflk^ib=ab=
pbk^oq=éçìê=äÉ=ëéÉÅí~ÅäÉ=Â=qbqb=Ê=äÉ=ONLNMLNM=

NMJOS= OOLNM= qê~î~ìñ=ÇÉ=êÉëíêìÅíìê~íáçå=ÇÉë=ë~åáí~áêÉë=éìÄäáÅë=ÇÉ=äÛbÅçãìë¨É=

NMJNOT= ORLNM= cçìêåáíìêÉë=ÇÉ=ÅÜ~êáçíë=ÇÉ=ä~î~ÖÉ=¶=éä~í=ÇÛáãéê¨Öå~íáçå=

NMJNOU= OTLNM= `çåíê~í=ÇÉ=ÅÉëëáçå=Çì=Çêçáí=ÇÛÉñéäçáí~íáçå=ÇÛìå= ëéÉÅí~ÅäÉ=ÉåíêÉ=
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